
ــــورة في عــــالم ــــة الأبعــــاد.. ث الطباعــــة ثلاثي
التشييد والبناء

, مارس  | كتبه إلهام محمد

الطباعة ثلاثية الأبعاد خرجت من رحم التقدم التكنولوجي الذي يبهرنا دائمًا بإنجازاته التي لا تعرف
المسـتحيل واقتحمـت مجـالات متعـددة في حياتنـا اليوميـة إلى أن وصـلت إلى مجـال التشييـد والبنـاء،

فهل تخليت يومًا أنه سيأتي وقت وتبنى فيه مدن كاملة بكبسة زر؟

 ساعة ونقرة على زر طابعة ثلاثية الأبعاد، قادرتان على بناء منزل كامل متعدد الطوابق وبتكاليف
منخفضة لا تتعدى الـ آلاف دولار، فضلاً عن أنه سيكون صديقًا للبيئة.

كل هذا دفع السعودية إلى توقيع عقد شراكة مع شركة صينية كبرى لإنشاء . مليون وحدة سكنية
باسـتخدام تقنيـة الطباعـة ثلاثيـة الأبعـاد الواعـدة والصديقـة للبيئـة، بقيمـة ماليـة بلغـت . بليـون

دولار.

وتأتي هذه الخطوة في إطار عمل السعودية على اللحاق بالركب، بالإضافة إلى خفض تكاليف الجمع
والنقل والبناء، بحيث يمكن الحصول على مكان للعيش صديق للبيئة وبأسعار معقولة جدًا، فضلاً
علــى أن الطابعــات ثلاثيــة الأبعــاد في العــادة أسرع وأوفــر وأســهل في الاســتعمال مــن التكنولوجيــات
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الأخرى للتصنيع.

دبي واكبت هذا التقدم، فقد قامت بافتتاح أول مكتب مطبوع بتكنولوجيا الطباعة ثلاثية الأبعاد في
مايو ، والذي يشكل المبنى المؤقت لمؤسسة دبي للمستقبل، ويقع في حرم أبراج الإمارات.

تسعى شركة ناشئة في دبي تدعى “كازا” الآن بعد هذه التجربة إلى بناء مدينة
كاملة بكبسة زر

ويعتبر المبنى الأول من نوعه على مستوى العالم من ناحية كونه معدًا للاستخدام العملي، حيث تمت
مراعـاة التكامـل بين تصـميم المبـنى وطبـاعته مـن جهـة وتـوفير الخـدمات الرئيسـية ضمـن المبـنى مثـل

الكهرباء والمياه والاتصالات والتكييف من جهة أخرى.

أول مبنى إداري بتكنولوجيا الطباعة ثلاثية الأبعاد في دبي

وقـد تـم اسـتخدام طابعـة بارتفـاع  قـدمًا وطـول  قـدمًا وعـرض  قـدمًا، كمـا تـم اسـتخدم
ذراع آلي “روبوت” لتنفيذ عمليات الطباعة، فقد تطلبت عملية الطباعة عاملاً واحدًا لمراقبة سير عمل

الطابعة إضافة إلى فريق عمل مكون من  أشخاص لتركيب مكونات المبنى في الموقع.

نجحت شركة صينية عام   بصناعة منازل باستخدام طابعة “ثلاثية
الأبعاد” عملاقة، حيث وصل عدد الطوابق بتلك المنازل إلى خمسة طوابق

وتسعى شركة ناشئة في دبي تدعى “كازا” الآن بعد هذه التجربة إلى بناء مدينة كاملة بكبسة زر، حيث
صــممت الشركــة رافعــة مــزودة بطابعــة ثلاثيــة الأبعــاد، وأطلقــت عليهــا اســم “Minitank” وتقــول
الشركة إن الرافعة قادرة على طباعة  متر مربع من الأسمنت في اليوم، أي بسرعة تفوق سرعة

.% طرق البناء التقليدية بنسبة
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تسعى دبي إلى بناء مدينة كاملة بكبسة زر

لكن الصين سبقت دبي في تطبيق الطابعة ثلاثية الأبعاد على أرض الواقع، فقد نجحت شركة صينية
عــام  بصــناعة منــازل باســتخدام طابعــة “ثلاثيــة الأبعــاد” عملاقــة، حيــث وصــل عــدد الطوابــق

بتلك المنازل إلى خمسة طوابق.

أعلنت هولندا عزمها بناء جسر للمشاة بهيكل عنكبوتي ستجري طباعته
 بتكنولوجيا ثلاثية الأبعاد سيكون جاهزًا خلال عام

يـر نشرتـه صـحيفة “ديلـي ميـل” البريطانيـة في ينـاير ، فقـد بـدأت شركـة شنغهـاي وبحسـب تقر
ويــن ســان للتصــميم الهنــدسي نشاطهــا منــذ نحــو  أشهــر، حيــث تمكنــت مــن “طباعــة” المنــازل
باستخدام مزيج من الطين وبقايا مواد البناء، وبتكلفة نحو  جنيه إسترليني للمنزل الواحد،
أي أقل من خمسة آلاف دولار أمريكي، وتم تشييد المنازل بحديقة صناعية في مقاطعة “جيانغسو”

الصينية.

وعلــى الرغــم مــن أن تكلفــة المبــنى المكــون مــن خمســة طوابــق قــد تصــل إلى نحــو  ألــف جنيــه
إسترليني، أي ما يقارب  ألف دولار أمريكي، فإن ثمن الوحدة السكنية سيكون أقل بكثير من

الوحدة المبنية بالطريقة التقليدية.
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أول مبنى سكني بتقنية الطباعة ثلاثية الأبعاد في الصين

هولندا قررت أيضًا اللحاق بالركب، وأعلنت عزمها بناء جسر للمشاة بهيكل عنكبوتي ستجري طباعته
. بتكنولوجيا ثلاثية الأبعاد سيكون جاهزًا خلال عام

أمــا في السويــد كشــف علمــاء مــواد عــن تطــويرهم لتكنولوجيــا الطباعــة الثلاثيــة الأبعــاد الــتي يمكنهــا
ــا ــا المــواد النباتيــة إلى منــازل، وســتحتضن جامعــة أوميــا Umea في شمــال البلاد مشروعً تحويــل بقاي

يهدف إلى إنتاج مواد من السيليلوز Cellulose للطباعة بتكنولوجيا ثلاثية الأبعاد.

تتيح الطابعات ثلاثية الأبعاد للمطورين القدرة على طباعة أجزاء وتجميعات
وتركيبات مصنوعة من مواد مختلفة وبمواصفات ميكانيكية وفيزيائية مختلفة

في عملية بناء واحدة

وقال خبراء في مجال التشييد والبناء إن الأثر الحقيقي لهذه التكنولوجيا يكمن في قدرتها على توفير
كلفة البناء بنسبة تتراوح بين % و%، وكلفة العمالة بنسبة تراوح بين % و%، وأشاروا
ــات الإنشائيــة والزجــاج والأســمنت والفــولاذ كمــواد إنشائيــة، أي كحــبر ــه في حــال اســتخدام النفاي أن
للطابعــات ثلاثيــة الأبعــاد يمكــن تصــنيع مبــان ســكنية يبلــغ ارتفاعهــا . مــتر وطولهــا . مــتر

وعرضها . متر.



طابعة ثلاثية الأبعاد للخرسانة

وتتيح الطابعات ثلاثية الأبعاد للمطورين القدرة على طباعة أجزاء وتجميعات وتركيبات مصنوعة من
مواد مختلفة وبمواصفات ميكانيكية وفيزيائية مختلفة في عملية بناء واحدة، كما أن التكنولوجيات
المتقدمــة للطباعــة ثلاثيــة الأبعــاد تنتــج نمــاذج تشــابه كثــيرًا منظــر وملمــس ووظيفــة النمــوذج الأوّلي
للمنتج، وقد حققت الطباعة ثلاثية الأبعاد إنجازًا جديدًا على مستوى التوقيت بنجاحها في بناء منزل

كامل صديق للبيئة خلال يوم واحد فقط.
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