
تعـرف علـى مصـطلحات الجيـل القـادم مـن
التكنولوجيا الخلوية

, فبراير  | كتبه روجر تشينغ

ير: نون بوست ترجمة وتحر

لقـد أصـبحت الشبكـات المـزودة بخدمـة الجيـل الخـامس مـن الاتصـالات ذات السرعـة الجنونيـة علـى
مرمــى حجــر منــا. ولكــن للأســف، تــأتي هــذه التطــورات بجملــة مــن المصــطلحات التقنيــة الخاصــة بهــا

والكلمات الغريبة، التي يبتكرها رواد صناعة الشبكات الخلوية كما يحلو لهم.

في البداية، إليكم تعريفا سريعا لخدمة “ جي”، وهي تمثل الجيل المقبل الخامس من تكنولوجيا
الهواتــف الخلويــة، وتعــد بإدخــال تحســينات رائعــة علــى السرعــة، والتغطيــة وسرعــة الاســتجابة علــى
الشبكات اللاسلكية. ولكن، ما هي بالضبط السرعة التي نتحدث عنها هنا؟ ربما تكون أسرع بعشر أو
مائة مرة من الربط اللاسلكي الموجود لديكم حاليا، وربما أسرع حتى من أي خدمة يمكنكم الحصول
عليها مع أسلاك الألياف الضوئية المستخدمة الآن. (باستخدام هذه التكنولوجيا، سيكون بإمكانك

تنزيل موسم كامل من مسلسلك المفضل خلال ثوان معدودة)
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في الواقـع، إن الأمـر هنـا لا يتعلـق بمجـرد الانتقـال بسرعـة التحميـل في هاتفـك الجـوال إلى مسـتويات
قياســية، بــل إن الجيــل الخــامس يمثــل التكنولوجيــا الــتي ســتمكن الســيارات ذاتيــة القيــادة مــن
التخــاطب فيمــا بينهــا، وتمكــن النــاس مــن مشاهــدة البــث المبــاشر للواقــع الافــتراضي بجــودة ودقــة

عاليتين عبر نظارات الواقع الافتراضي. وبعبارة أخرى، سيكون إطلاق هذه التقنية حدثا ضخما.

ــالظهور خلال العــام الجــاري، مــن خلال ــالذكر أن أولى شبكــات الجيــل الخــامس ســتبدأ ب والجــدير ب
شركــات اتصــالات مثــل “فيريــزون” و”أي تي أنــد تي” الأمــريكيتين. لكــن، لــن تتــوفر التغطيــة واســعة
النطــاق لهــذه الخدمــة إلا بحلــول ســنة  أو ، بمــا أن تجهيزات تشغيــل الشبكــات تحتــاج
لإصدار تحديثات إضافية لجعلها متماشية مع خصائص الجيل الخامس. وبما أن الأخبار والمفاجآت
ــاوين وسائــل الإعلام في الــوقت الحــالي، فإنــك ــدأت تتصــدر عن ــا الجيــل الخــامس ب حــول تكنولوجي
ستســمع إشــارات لمصــطلحات لا تبــدو مألوفــة في لغتــك، ولحســن الحــظ أننــا هنــا لفــك شفــرة أغــرب

الكلمات لأجلك.

 جي إن آر

قـد تبـدو عبـارة “ جـي” مألوفـة للمسـتخدمين، ولكـن عبـارة “إن آر” تمثـل اختصـارا لعبـارة “الراديـو
الجديد” المتعلقة بنطاقات التردد التي سيتم استخدامها. ولا تحتاج لفهم الكثير حول هذه المسالة،
باستثناء حقيقة أن هذا هو الاسم المعياري الذي اتفق عليه الجميع في قطاع الاتصالات، وهو جديد

نسبيا، فقد ظهر منذ شهر كانون الأول/ ديسمبر الماضي.

عنـــدما يتعلـــق الأمـــر بشبكـــات الجيـــل الخـــامس، فـــإن ذلـــك يعـــني أن جميـــع الشركـــات والتقنيين
سيتمكنون من التواصل بشكل واضح وفعال. وقد قرر بعض المشغلين، على غرار “أي تي أند تي”
و”تي موبايـل” اعتمـاد  جـي إن آر في بنـاء شبكـاتهم، إلا أن شركـة “فيريـزون”، الـتي شرعـت في اختبـار



شبكة الجيل الخامس لتعويض خدمة الإنترنت عالية التدفق، لم تقرر بعد اعتماد هذا المعيار. وتقول
هذه الشركة إنها ستقوم في النهاية باعتماد  جي إن آر  في تشغيل خدمة الإنترنت، وتنوي استخدام

تقنية الراديو الجديد في شبكات الجيل الخامس الخاصة بها.

ية الموجة المليمتر

تســتخدم كــل شبكــات الهــاتف الخلــوي موجــات الهــواء لتوصــيل البيانــات في الفضــاء، وتســتخدمها
الشبكـات التقليديـة عنـد موجـات تـرددات متدنيـة مثـل  ميغـاهيرتز. وبشكـل عـام، كلمـا ارتفعـت
الموجــة أو الــتردد، ارتفعــت السرعــة الــتي يمكنــك تحقيقهــا في نقــل المعلومــات، لكــن في المقابــل، تتمثــل
ضريبــة الــتردد الأعلــى في الحصــول علــى نطــاق تغطيــة أضيــق. ومــن أجــل تحقيــق السرعــة الجنونيــة
لشبكات الجيل الخامس، نحتاج لموجة تردد عالية وعالية جدا، علما بأن نطاق الموجة المليمترية يقع

بين  جيجاهيرتز و جيجاهيرتز.

إلى جانب ضيق نطاق التغطية، يتمثل المشكل الآخر الذي يترافق مع موجات التردد شديدة العلو في
أنهـا شديـدة الحساسـية والهشاشـة، وبإمكـان أبسـط العوامـل إربـاك الشبكـة. أمـا بالنسـبة للعوائـق،
علــى غــرار الجــدران، فــإن شركــات مثــل “فيريــزون” بصــدد العمــل علــى تطــوير برمجيــات وآليــات بــث

يمكنها الالتفاف على هذه الحواجز وضمان اتصال مستقر بالإنترنت.

أقل من  جيجاهيرتز

بـالنظر للمشاكـل الكثـيرة الـتي ترافـق نطاقـات الـتردد العاليـة (وهـو مـا أشرنـا إليـه في الجـزء السـابق)،
كــثر انخفاضــا، أي تحــت تــردد  جيجــاهيرتز. وتكمــن هنــاك تــوجه عــام نحــو اعتمــاد نطاقــات تــردد أ
الفائدة الإضافية من هذا في أنه بإمكان المشغلين استخدام نطاقات يملكونها من قبل، للشروع في
 بث خدمة الجيل الخامس. فعلى سبيل المثال، تملك شركة “تي موبايل” نطاقا عند مستوى



ميجاهيرتز وهي تنوي استخدامه مستقبلا، وهو أمر كان مستحيلا قبل ظهور فكرة  جيجاهيرتز.

في المقابــل، ترافــق نطاقــات الــتردد المنخفضــة مشكلــة معاكســة لمشكلــة النطاقــات المرتفعــة، فهــي ولئن
كانت تصل لمناطق بعيدة، إلا أنها لا تؤمن نفس السرعة وسعة التدفق التي تؤمنها الموجة المليمترية.
ويبـــدو أن الحـــل المثـــالي لشركـــات الاتصـــالات ســـيكون اســـتخدام خليـــط مـــن كلا الخيـــارين بحســـب

الأولويات والمناطق.

سرعة الاستجابة

ستسمع هذه العبارة تتكرر كثيرا، وهي تعني وقت الاستجابة الفاصل بين لحظة الضغط على رابط
أو بــدء تحميــل مقطــع فيــديو علــى الهــاتف الجــوال، أي إرســال الطلــب للشبكــة، ولحظــة اســتجابة
الشبكة عبر فتح الموقع المطلوب أو بدء بث الفيديو. وعند الوهلة الأولى، قد يبدو الأمر تافها، ولكن
الــوقت المســتغرق يفــترض أن يكــون  مــن ألــف جــزء مــن الثانيــة، وبالتقنيــة الجديــدة ســيختزل إلى
واحد من ألف جزء من الثانية، وهو الوقت الذي يستغرقه ظهور الوميض في الكاميرا عند التقاط

صورة.

إلى جانب ذلك، قد تكون سرعة الاستجابة هامة في بعض الاستخدامات مثل تحميل البث المباشر
ياضيــة، أو إجــراء عمليــة جراحيــة عــن بعــد بتقنيــة الواقــع الافــتراضي علــى يــد طــبيب جــراح في لمبــاراة ر

نيويورك يتحكم في ذراعي روبوت تقومان بالعملية في سان فرانسيسكو.

جيجابايت إل تي إي

يسمع الكثيرون هذه الكلمة كمقدمة للحديث عن شبكة الجيل الخامس، وهي تتعلق بسرعة تدفق
أعلــى بكثــير علــى نفــس “شبكــة الاتصــال اللاســلكي عــالي السرعــة” المســماة إل تي إي (وهــي اختصــار



لعبارة “التطور طويل الأمد”). ولكن العمل على بناء شبكة “إل تي إي جيجابايت” يمثل الآن حجر
الأساس لإطلاق خدمة الجيل الخامس.

ميمو

يــد مــن اللاقطــات إن هــذا اختصــار لعبــارة إدخــال وإخــراج المعلومــات المتعــددة، وهــي فكــرة حــشر المز
الهوائية في هواتفنا الجوالة وعلى أبراج أجهزة التقاط الإشارة. وهذا يدعم شبكة جيجابايت إل تي
إي، لذلــك فــإن الشركــات الآن تســتخدم تقنيــة تســمى ميمــو x، تتمثــل في تجهيز الهــاتف بأربعــة

أجهزة التقاط هوائي.

تجميع شبكات الاتصالات

يمكن لمنصات البث اللاسلكي أن تعتمد على موجات تردد إذاعي متنوعة وربطها مع بعضها لتتمكن
هواتـف مثـل جهـاز سـامسونغ غـالكسي  مـن اختيـار الموجـة الأقـل ازدحامـا والأكـثر سرعـة. كمـا يمكـن
تبســيط الفكــرة عــبر تخيــل الطــرق السريعــة الــتي تتكــون مــن ثلاثــة مســارات، ويمكــن للســائق تغيــيره

مساره لتفادي الازدحام ومواصلة التقدم.



كيو آي إم

يعتــبر هــذا التعــبير التقــني في غايــة الغمــوض ولا داعــي لشرحــه بدقــة، وهــو يشــير إلى “تعــديل الســعة
التربيعيـة”. كمـا تـرون لا داعـي للسـؤال حـول هـذه العبـارة. ولكـن مـا تحتـاجون لمعرفتـه هـو أن هـذه
التقنية تسمح لتدفق المعلومات بالسير بطرق مختلفة عن ميمو وتجميع شبكات الاتصالات. هل
تذكرون مثال الطريقة السريعة؟ باستخدام QAM  سيكون لديكم شاحنة كبيرة لنقل البيانات
عوضا عن السيارات الصغيرة. وتستخدم هذه التقنية وغيرها من المذكورة سلفا في شبكات الجيل

الرابع، ولكنها تلعب دورا هاما في الجيل الخامس أيضا.

تكوين الأشعة

إن هــذه طريقــة لتــوجيه إشــارات شبكــات الجيــل الخــامس في اتجاهــات محــددة، لتــوفر لــك وصــلة
الإنترنـــت الخاصـــة بـــك. وتســـتخدم شركـــة “فيريـــزون” تقنيـــة تكـــوين الأشعـــة علـــى موجـــات الـــتردد

المليمترية، لتجاوز الحواجز على غرار الجدران والأشجار.

النطاقات غير المرخصة

تعتمــد شركــات الاتصــالات علــى مــا يعــرف بالنطاقــات المرخصــة، الــتي تحــوز ملكيتهــا بعــد شرائهــا مــن
حكومــات الــدول. ولكــن الانتقــال نحــو شبكــات الجيــل الخــامس يعــني أن الاعــتراف بــأن النطاقــات
الموجــودة حاليــا غــير كافيــة عنــدما يتعلــق الأمــر بالمحافظــة علــى تغطيــة واســعة، لذلــك تتجــه الشركــات
المشغلــة نحــو النطاقــات غــير المرخصــة، وهــذا يشبــه موجــات الــتردد المجانيــة الــتي تســتخدمها شبكــات

الواي فاي.

تجزئة الشبكة



يعني هذا المصطلح القدرة على تخصيص أجزاء محددة من نطاقات البث من أجل أجهزة معينة
بحسب نوع الاتصال الذي تحتاجه هذه الأجهزة. فعلى سبيل المثال، يمكن لنفس ب الاتصال أن
يقـدم قـوة وسرعـة اتصـال ضعيفتين لجهـاز عـداد الميـاه في منزلـك، ويقـدم في نفـس الـوقت اتصـالا في

غاية السرعة والقوة للسيارة ذاتية القيادة أثناء سيرها على الطريق.

المصدر: سي ونات
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