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في حقل على أطراف كييف كان مؤسسو شركة “فيريي” الأوكرانية للطائرات المسيرة يعملون مؤخرًا
على تطوير سلاح من المستقبل.

ولإثبات ذلك، قفز أليكسي بابينكو، البالغ من العمر  سنة، والرئيس التنفيذي للشركة على دراجته
يـق تـرابي، خلفـه تبعتـه طـائرة مسـيرة بينمـا كـان زميلـه يتتبـع التحركـات مـن جهـاز يـة وسـار في طر النار

كمبيوتر بحجم حقيبة صغيرة.

https://www.noonpost.com/wp-content/uploads/2024/07/119840_1_00ukr
aine-ai-drone-Viriy-VIDEO_wg_1080p.mp4

اختبار لنظام فيريي للطائرة المسيرة من طراز فيريج الذي يستخدم التتبع الذاتي للتثبيت على الهدف،
في حقل خا كييف.

حتى وقت قريب كان الإنسان يقود الطائرة الرباعية المسيرة، ولكن ليس بعد الآن، وبدلاً من ذلك،
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https://www.noonpost.com/wp-content/uploads/2024/07/119840_1_00ukraine-ai-drone-Viriy-VIDEO_wg_1080p.mp4


فقد طارت الطائرة المسيرة بنفسها بعد أن قامت بتحديد هدفها – السيد بابينكو – موجهة بواسطة
برنامج يستخدم كاميرا الجهاز لتتبع الهدف.

ية نداً للطائرة بدون ية الذي كان يصدر صوت هدير محرك الدراجة النار لم يكن محرك الدراجة النار
كثر. اضغط على الدواسة يا رجل”، هكذا طيار الصامتة وهي تطارد السيد بابينكو. “ادفع، ادفع أ
نادى زملاؤه عبر جهاز اتصال لاسلكي بينما كانت الطائرة بدون طيار تنقض نحوه؛ “لقد انتهى أمرك،

انتهى أمرك!”

لو كانت الطائرة المسيرة مجهزة بالمتفجرات ولم يفصل زملاؤه نظام التتبع التلقائي لكان السيد بابينكو
في عداد الأموات.

تعـد شركـة فـيريي واحـدة مـن العديـد مـن الشركـات الأوكرانيـة الـتي تعمـل علـى تحقيـق قفـزة كـبيرة في
تســليح التكنولوجيــا الاســتهلاكية مدفوعــة بــالحرب مــع روســيا، وقــد أدى الضغــط بســبب الرغبــة في
التفوق على العدو، إلى جانب التدفقات الضخمة من الاستثمارات والتبرعات والعقود الحكومية، إلى

تحويل أوكرانيا إلى وادي السيليكون للطائرات المسيرة وغيرها من الأسلحة.

ما تقوم به الشركات هو تطوير تكنولوجيا تجعل من التحكم البشري في الاستهداف وإطلاق النار أمرًا
هامشيًـا بشكـل متزايـد؛ حيـث إن تـوفر الأجهـزة الجـاهزة وسـهولة تصـميم البرمجيـات والخوارزميـات
التلقائية القوية والرقائق الدقيقة المتخصصة في الذكاء الصناعي، قد دفعت بسباق الابتكار القاتل إلى

منطقة غير مستكشفة مما يفتح حقبة جديدة محتملة من الروبوتات القاتلة.

https://www.nytimes.com/news-event/ukraine-russia


الطائرة المسيرة التي تم اختبارها من قبل شركة “فيريي”، وهي واحدة من العديد من الشركات الأوكرانية التي دفعتها
الحرب مع روسيا للعمل على تسليح التكنولوجيا الاستهلاكية.



استخدم أحد موظفي شركة “فيريي” نظارات لرؤية ما كانت تراه الطائرة المسيرة أثناء قيامها برصد هدف ما.

لقد أصبحت الإصدارات الأكثر تقدماً من التكنولوجيا التي تسمح للطائرات المسيرة وغيرها من الآلات
بالتصرف بشكل مستقل ممكنة بفضل التعلم العميق، وهو شكل من أشكال الذكاء الاصطناعي
الذي يستخدم كميات كبيرة من البيانات لتحديد الأنماط واتخاذ القرارات، وقد ساعد التعلّم العميق
في توليــد نمــاذج لغويــة كــبيرة شهــيرة، مثــل جــي بي تي- مــن “أوبــن إيــه آي”، ولكنــه يساعــد أيضًــا في
جعـــل النمـــاذج تفسر وتســـتجيب في الـــوقت الفعلـــي للقطـــات الفيـــديو والكـــاميرا، وهـــذا يعـــني أن
البرمجيات التي كانت  تساعد الطائرة المسيرة في متابعة متزلج على الجليد أسفل الجبل يمكن أن
كــثر مــن اثنــتي عــشرة مقابلــة مــع رواد أعمــال ومهنــدسين ووحــدات تتحــول الآن أداة مميتــة. ففــي أ
عســكرية أوكرانيــة؛ ظهــرت صــورة لمســتقبل قريــب يمكــن فيــه لأسراب مــن الطــائرات مســيرة ذاتيــة
التــوجيه أن تنســق الهجمــات ويمكــن للمــدافع الرشاشــة المــزودة برؤيــة حاسوبيــة أن تســقط الجنــود

كثر غرابة، مثل مروحية مسيرة تحوم حاملة مدافع رشاشة. تلقائياً، ويجري أيضًا تطوير إبداعات أ

كــثر فجاجــة مــن تلــك الــتي ظهــرت في أفلام الخيــال العلمــي، مثــل فيلــم “المــدمر” إن هــذه الأســلحة أ
والقاتــل المعــدني السائــل T-1000، ولكنهــا خطــوة نحــو هــذا المســتقبل، وفي حين أن هــذه الأســلحة
ليســت متطــورة مثــل الأنظمــة العســكرية الباهظــة الثمــن الــتي تصــنعها الولايــات المتحــدة والصين
وروسيا، فإن ما يجعل هذه التطورات مهمة هو انخفاض تكلفتها – آلاف الدولارات فقط أو أقل –

وتوافرها.

https://www.nytimes.com/2023/03/14/technology/openai-gpt4-chatgpt.html


كواد برمجية موجودة على وباستثناء الذخائر، فإن العديد من هذه الأسلحة يتم بناؤها باستخدام أ
الإنترنـت ومكونـات مثـل أجهـزة كمـبيوتر للهـواة، مثـل راسـبيري بـاي، والـتي يمكـن شراؤهـا مـن متجـر
بيست باي ومتجر للأجهزة. وقال بعض المسؤولين الأمريكيين إنهم قلقون من إمكانية استخدام

يباً لتنفيذ هجمات إرهابية. هذه القدرات قر

بالنسبة لأوكرانيا؛ يمكن أن توفر هذه التقنيات ميزة ضد روسيا، التي تعمل أيضًا على تطوير أدوات
قاتلـة ذاتيـة التشغيـل – أو ببساطـة تساعـدها علـى مواكبـة ذلـك، وترفـع هـذه الأنظمـة مـن مخـاطر
يــد النقــاش الــدولي حــول التــداعيات الأخلاقيــة والقانونيــة للذكــاء الاصــطناعي في ساحــة المعركــة، وتر
جماعات حقوق الإنسان ومسؤولو الأمم المتحدة الحد من استخدام الأسلحة ذاتية التشغيل خوفاً

من أن تؤدي إلى سباق تسلح عالمي جديد قد يخ عن السيطرة.

وفي أوكرانيا، تعتبر مثل هذه المخاوف ثانوية مقارنة بصد الغزاة. 

يــر التحــول الرقمــي في أوكرانيــا، الــذي قــاد جهــود البلاد لاســتخدام وقــال ميخــائيلو فيــدوروف، وز
الشركات الناشئة في مجال التكنولوجيا لتوسيع القدرات القتالية المتقدمة: “نحن بحاجة إلى أقصى

قدر من الأتمتة، هذه التقنيات أساسية لانتصارنا”.

لقد تم بالفعل استخدام طائرات مسيرة ذاتية القيادة مثل طائرات فيري في القتال لضرب أهداف
روســية، وفقًــا لمســؤولين أوكــرانيين وفيــديو تــم التحقــق منــه بواســطة صــحيفة نيويــورك تــايمز، وقــال
يــادة الســيد فيــدوروف إن الحكومــة تعمــل علــى تمويــل شركــات الطــائرات المســيرة لمساعــدتها علــى ز

الإنتاج بسرعة.

وتلـوح في الأفـق أسـئلة كـبيرة حـول مسـتوى الأتمتـة المقبـول، ففـي الـوقت الحـالي، تتطلـب الطـائرات
المســيرة طيــارًا لتحديــد الهــدف، ممــا يبقــي “الإنســان في الحلقــة” – وهــي عبــارة غالبًــا مــا يســتدعيها
صانعو السياسات وعلماء أخلاقيات الذكاء الاصطناعي، كما أعرب الجنود الأوكرانيون عن مخاوفهم
بشأن احتمال إصابة الطائرات المسيرة ذاتية التشغيل المعطلة لقواتهم، ولكن قد لا توجد قيود على

مثل هذه الأسلحة في المستقبل.

وقال ستيوارت راسل، عالم الذكاء الاصطناعي والأستاذ في جامعة كاليفورنيا في بيركلي، الذي حذر من
ـــا الأســـلحة ذاتيـــة مخـــاطر تســـليح الذكـــاء الاصـــطناعي: “لقـــد أوضحـــت أوكرانيـــا المنطـــق وراء مزاي
التشغيل”، وأضاف: “ستكون هناك أسلحة دمار شامل رخيصة وقابلة للتطوير ومتاحة بسهولة في

أسواق السلاح في جميع أنحاء العالم”.

وادي السيليكون للطائرات المسيرة

https://www.nytimes.com/2014/06/26/technology/personaltech/a-breakdown-of-the-raspberry-pi-computer.html
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جندي في شمال شرق أوكرانيا يقوم باستخدام أربطة لتثبيت متفجرات في طائرة مسيرة في مهمة هجوم على هدف
روسي.

طائرة مسيرة مزودة برأس حربي لاستخدامها على طول خط الجبهة في منطقة خاركيف شمال شرق أوكرانيا.



 في ورشة عمل متداعية في مبنى سكني في شرق أوكرانيا، ساعد ديف، وهو جندي يبلغ من العمر
سنة في اللواء  هجوم، في دفع الابتكارات التي حولت الطائرات المسيرة الرخيصة إلى أسلحة، في
كبر لمساعدتها على التحليق يات أ البداية، قام بربط القنابل بطائرات السباق المسيرة، ثم أضاف بطار

لمسافة أبعد، وأدخل مؤخراً الرؤية الليلية حتى تتمكن الآلات من الصيد في الظلام.

وفي شهر أيار/مايو؛ كان من أوائل من استخدموا الطائرات المسيرة ذاتية القيادة، بما في ذلك تلك
التي من شركة فيريي، وقال ديف إنه على الرغم من أن بعضها يحتاج إلى تحسينات، إلا أنه يعتقد أنها

ستكون القفزة التكنولوجية الكبيرة التالية التي ستصل إلى الخطوط الأمامية.

وقــال إن الطــائرات المســيرة ذاتيــة القيــادة “مطلوبــة بشكــل كــبير بالفعــل”، وقــد كــانت الآلات مفيــدة
بشكل خاص ضد التشويش الذي يمكن أن يقطع روابط الاتصالات بين الطائرة المسيرة والمتحكم
فيها، فمع تحليق الطائرة المسيرة بنفسها، يمكن للمتحكم فيها ببساطة تحديد الهدف وترك الجهاز

يقوم بالباقي.

وقد ظهرت مصانع ومختبرات مؤقتة في جميع أنحاء أوكرانيا لبناء آلات يتم التحكم فيها عن بعد
مـن جميـع الأحجـام، مـن الطـائرات بعيـدة المـدى والقـوارب الهجوميـة إلى طـائرات الكاميكـازي المسـيرة
الرخيصة – والتي يطلق عليها اختصارًا “F.P.V.s”، أي من منظور الشخص الأول، لأنها موجهة من
قبل شخص يرتدي نظارات تشبه نظارات الواقع الافتراضي تعطي رؤية من الطائرة المسيرة، والعديد

من هذه الطائرات تعد مقدمة لآلات ستعمل في نهاية المطاف من تلقاء نفسها.



طــائرات مســيرة يتــم تجميعهــا في مكتــب شركــة بي جــي روبــوتيكس في كييــف، وهــي واحــدة مــن عــدة شركــات طــائرات
مسيرة تعمل على الاستهداف الآلي.

وتوجــد في كييــف أيضًــا مرافــق التصــنيع الخاصــة بشركــة ســكاي تــون الــتي تصــنع طــائرات مســيرة بعيــدة المــدى الــتي
تستخدم أنظمة آلية للتحليق.

بــدأت الجهــود المبذولــة لأتمتــة رحلات الطــائرات المســيرة في الســنة الماضيــة، ولكنهــا تبــاطأت بســبب
انتكاسات في بناء برمجيات التحكم في الطيران، وفقًا للسيد فيدوروف، الذي قال إن تلك المشاكل
قد تم حلها، وقال إن الخطوة التالية هي توسيع نطاق التكنولوجيا بمزيد من الإنفاق الحكومي،

مضيفًا أن هناك حوالي  شركات تصنع بالفعل طائرات مسيرة ذاتية القيادة.

وقــال الســيد فيــدوروف: “لــدينا بالفعــل أنظمــة يمكــن إنتاجهــا علــى نطــاق واســع، وهــي الآن قيــد
الاختبار على نطاق واسع على الخطوط الأمامية، مما يعني أنها تستخدم بالفعل بشكل فعال”.

وتستخدم بعض الشركات، مثل شركة “فيريي”، خوارزميات الرؤية الحاسوبية الأساسية، التي تحلل
كثر تطوراً التعلم الصور وتفسرها وتساعد الحاسوب على اتخاذ القرارات، وتستخدم شركات أخرى أ
العميق لبناء برمجيات يمكنها تحديد الأهداف ومهاجمتها، وقالت العديد من الشركات إنها سحبت
البيانات ومقاطع الفيديو من أجهزة محاكاة الطيران والرحلات الجوية للطائرات المسيرة في الخطوط

الأمامية.

https://www.nytimes.com/2022/03/12/technology/ukraine-minister-war-digital.html


وقـامت إحـدى الشركـات الأوكرانيـة المصـنعة للطـائرات بـدون طيـار، وهـي شركـة “سـاكر”، ببنـاء نظـام
ــاء اصــطناعي مصــممة أصلاً لفــرز وتصــنيف الفاكهــة. خلال فصــل ــات ذك اســتهداف ذاتي مــع عملي
الشتــاء، بــدأت الشركــة في إرســال تقنيتهــا إلى الخطــوط الأماميــة، واختبــار أنظمــة مختلفــة مــع طيــاري

الطائرات المسيرة، وارتفع الطلب عليها.

يــة وبحلــول شهــر أيار/مــايو، كــانت “ســاكر” تنتــج بكميــات كــبيرة أجهــزة كمــبيوتر أحاديــة اللوحــة الدائر
محملـة ببرمجياتهـا الـتي يمكـن تركيبهـا بسـهولة علـى الطـائرات المسـيرة الـتي تعمـل بمنظـور الشخـص
الأول حـتى تتمكـن الآلات مـن الالتحـام التلقـائي بالهـدف، كمـا قـال الرئيـس التنفيـذي للشركـة، الـذي

طلب أن يشار إليه باسمه الأول فقط، فيكتور، خوفاً من الانتقام من روسيا.

وقال: “تصطدم الطائرة المسيرة بهدفها وينتهي الأمر، إنها تقاوم الرياح. وتقاوم التشويش، عليك
فقط أن تكون دقيقاً في اختيار الهدف الذي ستصطدم به”. 

ياً ياً وتخطط للتوسع إلى  لوحة شهر تصنع ساكر الآن ألفًا من لوحات الدوائر الكهربية شهر
بحلول نهاية الصيف، وقد ضربت العديد من الوحدات العسكرية الأوكرانية بالفعل أهدافًا روسية
علــى الخطــوط الأماميــة باســتخدام تكنولوجيــا ســاكر، وفقًــا لمــا ذكرتــه الشركــة ومقــاطع الفيــديو الــتي

كدتها صحيفة التايمز. أ

في مقطـع فيـديو لتقنيـة “سـاكر”، الـذي تـم مشـاركته علـى وسائـل التواصـل الاجتمـاعي، تظهـر طـائرة
مســيرة تحلــق فــوق حقــل ملــيء بالنــدوب بســبب القصــف، ويظهــر فجــأة مربــع في منتصــف عدســة
الكـاميرا الخاصـة بالطيـار يكـبر فجـأة علـى دبابـة، ممـا يشـير إلى وجـود قفـل الهـدف، وتهـاجم الطـائرة

المسيرة من تلقاء نفسها، وتنفجر في جانب المدرعة.

https://www.noonpost.com/wp-content/uploads/2024/07/119832_1_0000ukr
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فيديو لطائرة مسيرة ذاتية القيادة من طراز ساكر وهي تلتصق بدبابة في شرق أوكرانيا ثم تدمرها.

وقال فيكتور: “لقد ذهبت شركة ساكر أبعد من ذلك في الأسابيع الأخيرة؛ حيث نجحت في استخدام
يـة طـائرة اسـتطلاع مسـيرة تكتشـف الأهـداف بواسـطة الذكـاء الاصـطناعي، ثـم ترسـل طـائرات انتحار

ذاتية التحكم لتضرب الأهداف. وفي إحدى الحالات، ضرب النظام هدفًا على بعد  ميلاً.

وقال روستيسلاف، وهو أحد مؤسسي شركة ساكر الذي طلب أيضًا أن يُشار إليه باسمه الأول فقط:
ــافٍ مــن النــاس؛ فــإن الحــل الوحيــد هــو “بمجــرد أن نصــل إلى النقطــة الــتي لا يوجــد فيهــا عــدد ك

استبدالهم بالروبوتات”.
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حرب مصغرة

يوري كلونتساك، وهو جندي احتياط أوكراني يشرح كيفية استخدام رشاش “وولي” الآلي.

في ظهيرة أحد الأيام الحارة الشهر الماضي في المنطقة الشرقية من أوكرانيا المعروفة باسم دونباس، قام
يوري كلونتساك، وهو جندي احتياطي يبلغ من العمر  سنة، بتدريب أربعة جنود على استخدام
أحدث سلاح متقدم: ب مدفع ذاتي الاستهداف يعمل بواسطة جهاز تحكم “بلايستيشن” وجهاز

لوحي.

وشرح كلونتســاك، متحــدثًا وســط أصــوات القصــف القريــب، كيفيــة عمــل السلاح، الــذي أطلــق عليــه
اسم “وولي” نسبة إلى روبوت بيكسار “وول-إي”، قائلاً إنه يستطيع إلتقاط الهدف تلقائيًا على بعد
 متر ويقفز بين المواقع المبرمجة مسبقًا ليغطي مساحة واسعة بسرعة. كما تعمل الشركة التي
تصــنع السلاح، وهــي شركــة ديفدرويــد، علــى تطــوير التصــويب التلقــائي لتعقــب الأهــداف المتحركــة

وإصابتها.

وقال كلونتساك: “عندما رأيت البندقية لأول مرة، أثارت إعجابي. لقد فهمت أن هذه هي الطريقة
الوحيدة، إن لم يكن للفوز بهذه الحرب، فعلى الأقل للحفاظ على مواقعنا.”

ويُعد هذا السلاح واحدًا من عدة أسلحة ظهرت على الخطوط الأمامية باستخدام برمجيات مدربة



بواسطة الذكاء الاصطناعي لتعقب وإطلاق النار على الأهداف تلقائيًا. ولا تختلف كثيرًا عن تحديد
الأجســام المميز في كــاميرات المراقبــة؛ حيــث تحيــط البرمجيــات علــى شاشــة البــشر والأهــداف المحتملــة
الأخـرى بمربـع رقمـي. وكـل مـا تبقـى ليفعلـه مطلـق النـار هـو الضغـط علـى الزنـاد عـن بعـد باسـتخدام

وحدة تحكم ألعاب الفيديو.

وفي الــوقت الحــالي، يقــول صــانعو السلاح إنهــم لا يســمحون للمــدفع الرشــاش بــإطلاق النــار دون أن
يضغط إنسان على زر، لكنهم أيضًا قالوا إن صنع سلاح يمكنه القيام بذلك سيكون أمرًا سهلاً.

ويتم تطوير العديد من الابتكارات الأوكرانية لمواجهة الأسلحة المتقدمة لروسيا. فالجنود الأوكرانيون
الذيــن يشغلــون المــدافع الرشاشــة يمثلــون هــدفًا رئيســيًا لهجمــات الطــائرات المســيرة الروســية. ومــع
الأسلحة الروبوتية، لا يموت أي إنسان عندما تُضرب المدافع الرشاشة. ويمكن للخوارزميات الجديدة،
الــتي لا تــزال قيــد التطــوير، أن تساعــد في النهايــة البنــادق علــى إطلاق النــار علــى الطــائرات الروســية

المسيرة من السماء.

وقد حظيت هذه التقنيات، والقدرة على .بنائها واختبارها بسرعة على الخطوط الأمامية، بالاهتمام
والاستثمار من الخا. ففي السنة الماضية، قام إيريك شميدت، الرئيس التنفيذي السابق لغوغل،
ومستثمرون آخرون بتأسيس شركة باسم دي  للاستثمار في التقنيات الناشئة في ساحة المعركة في

أوكرانيا. كما تتعاون شركات دفاعية أخرى، مثل هلسينغ، مع شركات أوكرانية.

كبر من وقالت إيفلين بوخاتسكي، شريكة إدارة في شركة دي ، إن الشركات الأوكرانية تتحرك بسرعة أ
يارة البلاد نظيراتها الخارجية، مضيفةً أن الشركة تطلب من الشركات التي تستثمر فيها خا أوكرانيا ز

لتسريع تطويرها.

وقالت إيفلين: “هناك مجموعة مختلفة تمامًا من الحوافز هنا”.
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نشر أولكسندر يابتشانكا، وهو قائد، إلى اليسار، طلبًا مفتوحًا على فيسبوك للحصول على مدفع رشاش محوسب
يتم التحكم فيه عن بُعد، وحفز ذلك الابتكار حيث حاولت الشركات المساعدة.



طورت شركة روبونيرز، وهي شركة أوكرانية، سلاحًا آليًا مزودًا ببرج بندقية مثبت على طائرة مسيرة متحركة.



نظام ألعاب فيديو مُعاد استخدامه مع ب بندقية روبونيرز.

وغالبًـا مـا تجمـع احتياجـات ساحـة المعركـة بين المهنـدسين والجنـود. وذكـر ألكسـندر يابشينكـا، قائـد في
كتيبة دافنشي وولفز المعروفة بابتكاراتها في مجال الأسلحة، كيف أن الحاجة إلى الدفاع عن “طريق
الحياة” — وهو طريق يُستخدم لإمداد الجنود الذين يقاتلون الروس على خط الجبهة الشرقي في



باخموت — قد حفزت على الاختراع. وبعد أن تخيل حلاً، نشر طلبًا مفتوحًا على فيسبوك للحصول
على مدفع رشاش محوسب يتحكم فيه عن بُعد.

وفي غضــون عــدة أشهــر، حصــل يابشينكــا علــى نمــوذج أولي عملــي مــن شركــة تــدعى روبــونييرز، وكــان
يبًا على الفور. السلاح مفيدًا لوحدته تقر

وقـــال: “كـــان بإمكاننـــا الجلـــوس في الخنـــدق وشرب القهـــوة وتـــدخين الســـجائر وإطلاق النـــار علـــى
الروس”.

ساعدت مساهمة يابشينكا فيما بعد شركة روبونييرز على تطوير نوع جديد من الأسلحة. وقامت
الشركة بتركيب ب المدفع الرشاش فوق طائرة مسيرة أرضية متحركة لمساعدة القوات في الهجمات
أو تغيير مواقعها بسرعة. وقال الرئيس التنفيذي لروبونييرز، أنتون سكر يبنيك، إن هذا التطبيق أدى

يادة الحاجة للتصويب الآلي المدعوم بالذكاء الاصطناعي. إلى ز

وقد دفعت الشراكات المماثلة إلى تطورات أخرى. ففي أيار/ مايو، قامت شركة محلية أخرى، وهي
سوورمر، بعقد مكالمة فيديو مع وحدة عسكرية لإطلاع الجنود على تحديثات برنامجها، الذي يمكنّ

الطائرات المسيرة من تنفيذ هجمات أسراب مسيرة.

يبه بكميـات كـبيرة مـن قـامت شركـة سـوورمر، وهـي شركـة أوكرانيـة، ببنـاء برنـامج علـى نمـوذج ذكـاء اصـطناعي تـم تـدر
البيانات عن مهام الطائرات المسيرة في الخطوط الأمامية.



تـم بنـاء البرنـامج مـن شركـة سـوورمر، الـذي أسُـس السـنة الماضيـة مـن قبـل مهنـدس سـابق في شركـة
أمازون، وهو سيرهي كوبريينكو، على نموذج ذكاء اصطناعي تم مده بكمية كبيرة من البيانات عن
مهمــات الطــائرات المســيرة علــى الخطــوط الأماميــة. ويتيــح لفــني واحــد تشغيــل مــا يصــل إلى ســبعة

طائرات مسيرة في مهام القصف والاستطلاع.

ية للقيام بهجمات حتى ومؤخرًا، أضافت سوورمر قدرات جديدة يمكنها توجيه طائرات مسيرة انتحار
 ميلاً. والأمل معقود على أن يقلل البرنامج، الذي كان يخضع للاختبارات منذ كانون الثاني/ يناير،
من عدد الأشخاص المطلوبين لتشغيل القوات الجوية المصغرة التي تهيمن على الخطوط الأمامية.
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اختبار طائرات سوارمر المسيرة خا كييف الشهر الماضي.

وخلال أحـد العـروض التوضيحيـة، كـان مهنـدس مـن سـوورمر يشاهـد علـى جهـاز الكمـبيوتر خريطـة
بينما كانت ستة طائرات مسيرة ذاتية القيادة تحلق في السماء. حلقت طائرات مسيرة كبيرة لتقذف

القنابل واحدة تلو الأخرى فوق هدف محتمل وألقت زجاجات ماء بدلاً من القنابل.

يينكـــو إن بعـــض طيـــاري الطـــائرات المســـيرة يخشـــون أن يتـــم اســـتبدالهم بالكامـــل بهـــذه وقـــال كوبر
التكنولوجيا.

وأضاف كوبريينكو: “يقولون: “أوه، إنها تطير دوننا. سيأخذون منا وحدة التحكم عن بُعد ويضعون
كثر أمانًا من التواجد في خندق على سلاحًا في أيدينا”، مشيرًا إلى الاعتقاد بأن التحليق بطائرة مسيرة أ

الجبهة.

وقال: “لكنني أقول، لا، ستكون قادرًا الآن على الطيران بخمسة أو عشرة طائرات مسيرة في نفس
الوقت. إن البرنامج سيساعدهم على القتال بشكل أفضل.”

صعود الـ”سلوتر بوتس”
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صالة العرض في مقر روبونيرز في غرب أوكرانيا.

في ســنة ، نــشر راســل، البــاحث في الذكــاء الاصــطناعي في جامعــة بيركلــي، فيلمًــا علــى الإنترنــت
بعنوان “سلوتر بوتس”، محذرًا من مخاطر الأسلحة ذاتية التحكم. ففي الفيلم، تقوم مجموعات
متجولـة مـن طـائرات الذكـاء الاصـطناعي المسـيرة والمسـلحة ذات التكلفـة المنخفضـة باسـتخدام تقنيـة

التعرف على الوجوه لتعقب وقتل الأهداف.

وقال راسل إن ما يحدث في أوكرانيا يدفعنا نحو هذا المستقبل البائس، وأضاف أنه يشعر بأنه مطارد
بالفعل بمقاطع فيديو أوكرانية للجنود الذين تلاحقهم طائرات مسيرة مسلحة يقودها بشر. وغالبًا
مـا تكـون هنـاك نقطـة يتوقـف عنـدها الجنـود عـن محاولـة الهـرب أو الاختبـاء لأنهـم يـدركون أنهـم لا

يستطيعون الهروب من الطائرة المسيرة.

وقال راسل: “لا يوجد مكان يمكنهم الذهاب إليه؛ لذا ينتظرون فقط الموت”.

ليـس وحـده يخـشى أن تكـون أوكرانيـا نقطـة تحـول. ففـي فيينـا، قـال أعضـاء لجنـة مـن خـبراء الأمـم
المتحدة إنهم قلقون أيضًا بشأن تداعيات التقنيات الجديدة التي يتم تطويرها في أوكرانيا.

كثر من عقد في مناقشة القواعد المتعلقة باستخدام الأسلحة ذاتية التشغيل، لقد أمضى المسؤولون أ
لكــن القليــل يتوقــع أن يضــع أي اتفــاق دولي قــوانين جديــدة، لا ســيما مــع دخــول الولايــات المتحــدة
كثر تطورًا. ففي أحد البرامج الأمريكية والصين وإسرائيل وروسيا ودول أخرى سباق تطوير أسلحة أ
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يبليكــاتور”، قــالت وزارة الــدفاع إنهــا الــتي تــم الإعلان عنهــا في آب/ أغســطس، والمعــروف بمبــادرة “ر
تخطط لإنتاج آلاف من الطائرات المسيرة ذاتية التشغيل على نطاق واسع.

وقـال ألكسـندر كمنـت، كـبير مفـاوضي النمسـا بشـأن الأسـلحة ذاتيـة التشغيـل في الأمـم المتحـدة: “إن
الجغرافيــا السياســية تجعــل مــن المســتحيل اســتخدام هــذه الأســلحة؛ حيــث ســيتم اســتخدامها في

يبًا للجميع.” الترسانة العسكرية تقر

وقــال إنــه لا يتوقــع أحــد أن تقبــل الــدول حظــرًا شــاملاً لهــذه الأســلحة، لكــن يجــب تنظيمهــا بطريقــة
تمنعنا من الوصول إلى كابوس مطلق.

ولقد ضغطت مجموعات مثل اللجنة الدولية للصليب الأحمر من أجل وضع قواعد ملزمة قانونًا
تحظر أنواع معينة من الأسلحة ذاتية التشغيل، وتقيد استخدام أنواع أخرى وتفرض مستوى من

التحكم البشري على قرارات استخدام القوة.

ير التحول الرقمي في أوكرانيا، في قمة في كييف في أيار/ مايو. وقد دافع عن استخدام الشركات ميخائيلو فيدوروف، وز
الناشئة في مجال التكنولوجيا لابتكار الأسلحة.

ــا، فــإن الجــدل نظــري؛ حيــث إنهــم غــير متكــافئين في القــوة وخــا ــدين في أوكراني وبالنســبة للعدي
الحسابات.

ير التحول الرقمي: “نحن بحاجة للفوز أولاً،. وللقيام بذلك، سنفعل كل ما في وقال فيدوروف، وز



وسعنا لتقديم الأتمتة إلى أقصى حد لإنقاذ حياة جنودنا.”

يانو الكاتبان: بول موزور وآدم ساتار

المصدر: نيويورك تايمز
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