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تعتمد جيوش العالم اليوم على مبادئ جديدة في خوض العمليات القتالية لا سيما الاشتباك القريب
الــذي يخــوضه الجنــود، ولذلــك فرضــت التقنيــات الحديثــة والتكنولوجيــا نفســها علــى الساحــة مــن
خلال إيجاد حلول مناسبة لزيادة القدرة القتالية، والأهم تقليل عدد الإصابات بين الجنود والقتال

بأقل عدد من الأفراد بحيث يكون من السهل نقلهم من أرض المعركة.

تتطلـب سـيناريوهات الحـرب المسـتقبلية الـتي سـيخوضها الجيـش الـذكي اسـتخدام مـا هـو متـاح مـن
ــــة، وهــــدف ــــدرته القتالي ــــة مــــن ق ــــدراته الجسدي ــــذي تحد ق ــــل ال ــــة المقات ــــادة فاعلي ي ــــة لز التقني
التكنولوجيا تقليــل الحمــل علــى المقاتــل ودعمــه وتــوفير الحمايــة الذاتيــة لــه مــن خلال تــوفير المعــدات

والتجهيزات ومنها:
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أجهزة الاستشعار
هـي أجهـزة ومعـدات يرتـديها الجنـدي مـع ملابسـه وتكـون جـزءًا مهمًـا مـن هنـدامه ولكـل جـزء منهـا
فائدة ودور في العمل العسكري، حيث تمد هذه الأجهزة المقاتل بقدرة فريدة على الصمود في ساحة

القتال وتحقيق أهدافه بنجاح.

تنقسم أجهزة الاستشعار إلى أربع فئات:
- الفسيولوجية

تشمـل هـذه المجموعـة مجسـات تقيـس معـدل ضربـات القلـب وضغـط الـدم ودرجـة حـرارة الجسـم
ومعـــدل العـــرق والأكســـجين في الدم، وتســـتخدم في المقـــام الأول مـــن أجـــل اكتشـــاف الإصابـــات

والصدمات النفسية والإجهاد.

https://blog.peigenesis.com/the-rise-of-smart-clothing-and-body-sensors-for-military-use


- الحركية

تقيس هذه المستشعرات أشياء مثل الخطوات والضغط والموقع (GPS) والاتجاه، وتعمل على على
تحديد الضغط والإصابة وتقديم التنسيق التكتيكي بين القوات البرية ومراكز قيادتها.

تكشف هذه الملابس مكان حدوث الجروح ومدى عمقها وأيضًا الإبلاغ عن موقع الجندي المصاب
وإرسالها للعاملين في ميدان المعركة، وبذلك فإنّ هذه النظم لن تبقي جندي  GPS مع إحداثيات

المستقبل في منأى عن محيطه وواقعه كما في الحروب التقليدية السابقة.



- البيئية 

تكتشف هذه المستشعرات المخاطر وتجنبها عن طريق قياس أشياء مثل الإشعاع والمواد الكيميائية
والفيروسات والبكتيريا والفطريات والرطوبة ودرجة الحرارة والضغط الجوي.

- الحيوية 

يمكن أن تستشعر المستشعرات “مؤشرات حيوية” معينة في دم الإنسان أو لعابه أو عرقه أو البول،
ــأثر الجنــدي بالأســلحة كيميائيــة أو البيولوجيــة أو الإشعاعــات الناتجــة عــن الأســلحة الــتي تكشــف ت
النووية أو حتى آثار المتفجرات التي خلفتها قنبلة على جانب الطريق وبذلك تحسن مستوى الوقاية

الفردية من تأثيرات أسلحة الدمار الشامل.

الخوذة الذكية
تبلـورت في الجيـوش الحديثـة برامـج تطـوير التجهيز والتسـليح ومـن بينهـا الخوذة الـتي تعتـبر بالنسـبة
للجنـدي بمثابـة مركـز العمليـات الشخصي، حيـث تكـون حلقـة الوصـل بين الجنـدي والعـالم الخـارجي،
وتتميز هذه الخوذة الذكية بتجهيزها بكاميرات التصوير الحراري والرؤية الليلية، وهي تساعد الجنود
على تحديد المركبات وغيرها في الميدان، حيث تمنح الجندي القدرة على تحديد موقعه ومواقع أفراد
وحــدته في أرض المعركــة، وتكــون قــادرة علــى التمييز بين الصــديق والعــدو عــبر تقنيــة وضــع العلامــات

https://donbasile.me/a-smart-helmet-for-soldiers/


الجغرافية.

الخوذ الذكية الحامية للسمع
في المملكــة المتحــدة بــدأ البــاحثون عمليــة تطــوير خــوذات القتــال الذكيــة الــتي يمكــن أن تمنــع فقــدان
الســـمع، حيـــث يتعـــرض الجنـــود إلى قـــدر كـــبير مـــن الضوضـــاء لدرجـــة أن فقـــدان الســـمع أصـــبح

خطرًا مهنيًا للقوات المسلحة. 

تكمن الفكرة في دمج الأجهزة مع قطع عزل صوتية يمكن أن تمر فوق كل أذن الجندي، مع هذه
يبًا. الخطوة ستصبح الوقاية من فقدان السمع في الخوذات القتالية حقيقة واقعة قر



الخوذ الذكية لحماية الرأس
بـدأ الجيـش الأمريـكي بـإجراء تجـارب علـى خـوذ ذكيـة جديـدة تركّز علـى منـع تلـف الـرأس عنـد تعرضـه
ـــرأس المتكامـــل (IHPS)، وهـــي خـــوذة بلاســـتيكية خفيفـــة ـــة ال ـــة، حيث طـــوروا نظـــام حماي لإصاب
ــة مثــل واقي الفــك والجمجمــة، وتكــون أخــف بنســبة % مــن الخــوذ ــوزن تتميز بوظــائف واقي ال
السابقة ومجهزة بمستشعرات مركبة داخل خوذة الحماية التي يرتديها الجندي وتستخدمها بالفعل
قـوات المـارينز منـذ بضع سـنوات، بالإضافـة إلى أنهـا مجهـزة بمسـتشعرات للـرأس وفيهـا جهـاز إرسـال

لاسلكي يرسل على الفور إنذارًا إلى مركز التحكم. 

بفضل تلك الخاصية التكنولوجية يمكن للمسعفين الموجودين بمكان قريب من المصاب الاستجابة
بسرعة والتدخل في حالة الضرورة.

https://www.revisionmilitary.com/en/revision-introduces-new-tactical-communications-headset-system-at-ausa


Quitepro plus سماعات أذن
من أجل الحماية من الضوضاء الخطيرة سواء في الحروب أم الانفجارات وسماع الأصوات البشرية
والأصوات المهمة في نفس الوقت، صممت شركة “ناكر” سماعة أذن واقية من الأصوات لتؤدي تلك

المهمة. 

الســماعات موصولــة بوحــدة تحكــم صــغيرة ترصــد أي صــوت مرتفــع قــادم، وتعــالج على الفور تلــك
الموجات الصوتية. هذه الموجات الصوتية تُرسَل مباشرة إلى مرتدي السماعات لتتصدى عندها لتلك

الضوضاء الناتجة عن انفجار ما. 

بنفس الطريقة يزيد من حدة وقوة بعض الأصوات الأخرى كالأصوات البشرية لتجعلها مسموعة
حتى في أصعب الأجواء.



ية الذكية  النظارات العسكر
النظارات الباليستية:

ــا بدرجــة كافيــة للحمايــة مــن الشظايــا ويمكــن أن يشمــل ذلــك تــم تطــوير العــدسات البالســتية حالي
شظايا القنابل اليدوية أو المتفجرات الأخرى.

https://www.e-tintproducts.com/news/eye-pro-in-the-next-10-years/


نظارات مايكروسوفت

يز البصري المتكامل” طورت شركة “مايكروسوفت” نظارات للاستخدام العسكري تعمل بنظام “التعز
أو “IVAS”، وتدعم مجموعة هائلة من التقنيات المميزة كميزة التعرف على الوجوه وخاصية الرؤية

الليلية وفي أثناء الإضاءة المنخفضة.

ية، ودمج النظارات تقنية الواقع الافتراضي المعزز والذكاء وبفضل دمجها لكاميرات ومستشعرات حرار
ــدمج خاصــية الاصــطناعي، يمكــن للجنــود تتبــع الأهــداف وإصابتهــا بدقــة كــبيرة، ومــن المنتظــر أن تُ

الإطلاق الآلي للأسلحة في المستقبل.

https://www.theverge.com/2019/4/6/18298335/microsoft-hololens-us-military-version


ية ذكية بزات عسكر
بزات للحماية من الأسلحة الكيميائية والبيولوجية:

وهــي نوع جديــد للبزاّت العســكرية الذكيــة القــادرة علــى تحصين الجنــود ضــد الأخطــار والأســلحة
الكيميائية والبيولوجية. تكون مصنوعة من نسيج يحتوي على أنابيب دقيقة جدًا من أجزاء الكربون
ــالتبخر مــن خلالهــا ولكنهــا في الــوقت نفســه تمنــع مــرور أي عنــاصر ــاء ب تعمــل كقنــوات للســماح بالم

بيولوجية مثل الفيروسات عبرها.

تغلــق هــذه الأنــابيب تلقائيًــا بمجرد ملامســتها للخطــر بحيــث لا تتمكــن الفيروســات مــن دخولهــا،
وتحتوي على طبقة رقيقة للغاية على الجزء الخارجي من النسيج تقوم بتحييد الفيروس ومن ثم

يمكن إزالته.

إن هـذه المـادة سـتعمل كطبقـة ثانيـة ذكيـة مـن الجلـد بحيـث تتفاعـل مـع البيئـة المحيطـة بهـا، وبهـذه
الطريقة يستطيع النسيج أن يمنع دخول أي مواد كيميائية مثل: غاز خردل الكبريت وغاز الأعصاب

والبكتيريا السامة مثل العنقوديات والجراثيم البيولوجية مثل الجمرة الخبيثة.

https://www.youtube.com/watch?v=Ix_KVBLrEdo


: بزة الجندي الروسي راتنيك

كبر من الأسلحة وهي بزة سيتم العمل بها عام  ستمكنّ الجندي الروسي من حمل عدد أ
كبر. والتجهيزات والسير أسرع وتنفيذ المهام القتالية الموكلة إليه بفاعلية أ

وأفادت وسائل الإعلام الروسية في وقت سابق أن جسم الهيكل الخارجي سيصنع من التيتانيوم.



ية تولد طاقة  ألبسة عسكر
إذا كان بإمكان الجندي أن يولد الطاقة من أجل الحصول على الطاقة التي يرتديها، فهذا يعني أننا
لــن نكــون قــادرين علــى تقليــل الــوزن الــذي يحملــه علــى ظهــره وحســب، بــل وأيضًا ســنقلل اعتماد
الوحدة على إعادة الإمداد في ساحة المعركة، مما يجعل من الممكن بالنسبة للجيوش أن تزيد من

مدة وكفاءة المهمة.

أحذية توليد طاقة: 

ستساعد الجنود على شحن أجهزتهم الإلكترونية وتحديد مواقعهم، وهي أحذية تعمل بمستشعر
يناسب باطن القدم من شأنه توليد كهرباء في كل مرة يخطو الجندي خطوة، خاصة في ظل تزايد

اعتماد الجنود على الأجهزة الإلكترونية في المعارك.

ير الذي نشرته صحيفة The Daily Mail البريطانية فإن هذه لن توفر الطاقة وحسب، حسب التقر
.GPS بل ستسمح للقادة أيضًا بتتبع جنودهم في الأماكن التي لا يعمل فيها نظام تحديد الأماكن

ير صــحيفة Army Times الأمريكيــة أنــه عنــدما يضغــط كعــب الجنــدي علــى النعــل فإنــه ورد في تقــار
يــضرب آليــة دورانيــة مصــغرة لتوليــد الطاقــة، فيولــد شحنــة كهربائيــة يمكــن أن يــوفر هــذا الاكتشــاف
طرقًا جديدة لإمداد المعدات بالطاقة في أرض المعركة، بالإضافة إلى المنتجات التجارية لإمداد أجهزتنا

https://www.mdpi.com/2072-666X/9/5/244/htm


الكهربائية بالطاقة.

:powerwalk سراويل

يــة الأمريكيــة أنهــم اخترعوا سراويــل جديــدة تولــد الطاقــة مــع عــام ، أعلــن سلاح مشــاة البحر
المـشي، حيـث يتـم تزويـدهم بجهـاز خفيـف الـوزن مثبـت علـى السـاق. يجمـع هـذا الجهـاز الطاقـة مـن
حركــة الســير الطبيعيــة، ويســتطيع الجنــدي توليــد  واط مــن الطاقــة في أثنــاء ارتــداء الجهــاز، وبعــد

ساعة من المشي يمكنهم توليد كهرباء كافية لشحن أربعة هواتف ذكية.

يعد جهاز PowerWalk من بنات أفكار شركة Bionic Power ومقرها في كندا، التي طورت الهيكل
يات التي يحتاج الجنود حملها في مهماتهم لتوفير المزيد من الخارجي للمساعدة في تقليل عدد البطار

المساحة لمعدات المعركة الأساسية.

https://newatlas.com/soldier-smart-suit/23456/
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