
تقنيــــة الحــــواس الذكيــــة: عيــــون وأنــــوف
تكنولوجية لذوي الاحتياجات الخاصة

, مارس  | كتبه طه الراوي

كـانت التكنولوجيـا ومـا زالت تقـدم يـد العـون لـذوي الاحتياجـات الخاصـة مثـل ضعـاف البصر أو مـن
يعانون من مشكلات في النطق والكلام أو حركتهم محدودة أو غيرها من الاضطرابات الأخرى، فقد
ظهرت العديــد مــن التطبيقــات والأجهــزة الــتي يمكنهــا أن تحــد وتقلــل مــن حجــم الصــعوبات الــتي
يواجهها ذوو الاحتياجات الخاصة في حياتهم اليومية، إضافة إلى استفادتنا من هذه التكنولوجيا في

تقوية وتعزيز حواسنا في مجالات الحياة المختلفة.

يتناول هذا التقرير أهم الابتكارات التي تعزز حواسنا الخمسة ومرتبة حسب كل حاسة:

حاسة السمع 
ترســـل حاســـة الســـمع نحو  تحليلاً في الثانيـــة ولـــدى الأذن قـــدرة علـــى التمييز بين  ألـــف
 ألــف خليــة شعيريــة تعمــل علــى مــدى  صوت ومعرفــة مصدره بدقــة، ذلــك أنهــا تحــوي نحــو

ساعة في اليوم وحجم الأذن يتغير مع تقدم العمر. إذن ماذا يحدث إذا فقدنا هذه الحاسة؟
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علـى الرغـم مـن أنـه لا يوجـد إلى الآن جهـاز قـادر علـى اسـتعادة السـمع المفقـود بنسـبة %، فـإن
هنالك أدوات يمكنها تحسين قدرة السمع بشكل كبير، حتى في بيئة صاخبة.

:Oticon Opn جهاز

يـــون ذكي، يعمـــل كمضخـــم صـــوت ومجهـــز بـــزوج مـــن جهـــاز للصـــم يتصـــل بجهـــاز iPhone أو تليفز
ــامج ســماعات الأذن. يمكــن للمــرء التحــدث علــى الهاتف والاســتماع إلى الموســيقى أو مشاهــدة برن

تليفزيوني لاسلكيًا. 

https://www.bbvaopenmind.com/en/science/research/technology-that-serves-our-senses


سترة استشعار للصم:

هــي ســترة مــزودة بأجهــزة اســتشعار تمكـّـن الأشخــاص الذيــن يعــانون مــن الصــمم مــن الشعــور
ــديها ــالأصوات، تحتــوي الســترة علــى مجســمات مدمجــة في نســيجها تســمح للشخــص الــذي يرت ب

بالإحساس بالموسيقى على ذراعه وبق الطبول على ظهره.

هــذه الســترة مصــنوعة مــن أقمشــة ذكيــة، حيــث تحتــوي علــى مجموعــة مــن الإلكترونيــات الدقيقــة
والأقمشة الرفيعة والمرنة للغاية.

https://www.f5.com/company/blog/sensors-for-our-five-senses


قفازات تترجم لغة الإشارة:

قفاز ذكي يتعرف على حركات اليد للأصم، ثم يترجمها إلى اللغة المكتوبة ليفهمها الشخص السليم،
، وهكذا

ٍ
كما أن النسخة الأخيرة احتوت على شريحة تحول النص المكتوب إلى نص مقروء بصوت عال

يصبح المصاب بإعاقة سمعية أو كلامية قادرًا على التواصل مع أي شخص يقابله.

https://now.northropgrumman.com/5-innovations-from-the-science-of-senses


وسادة ذكية للصم والبكم:

هـذه الوسـادة تقـدم خدمـة جليلـة للصـم والبكـم الذيـن لا يمكنهـم سـماع أصـوات المنبهـات، بحيـث
يمكنهم الشعور بالاهتزازات ليستيقظوا وقتما شاءوا دون مساعدة.



الميدالية المنبهة:

الجهاز الجديد عبارة عن ميدالية تتحرى أصوات السيارات في الطرقات لتنذر بأي تصادم قريب لكي
يتجنبهــا الــذي يعــاني مــن ضعــف الســمع أو الصــم، ومــن شــأن الجهــاز أن يعطــي الأصــم الإحساس

بالأمان في أثناء العبور.



جهاز استدعاء:

هو جهاز استدعاء ينبه الأصم عندما يكون هناك شخص يريد أن يناديه، وفكرة عمل الجهاز تعتمد
على تركيب مفاتيح في غرف المنزل أو مكان العمل، فيما يحمل الأصم جهازًا صغير يعمل على إثارة

الخلايا الحسية ويحمل مناديه جهازًا آخر.

:UNI أداة

عبارة عن أداة اتصال ثنائية الاتجاه تعتمد في عملها على الإيماءات وتقنيات الكلام، حيث تعمل هذه
الأداة مـــن خلال التعـــرف علـــى حركـــات اليـــدين والأصـــابع بفضـــل خوارزميـــة الكـــاميرا الخاصـــة بهـــا،

لتحولها فيما بعد إلى نصوص في وقت قصير للغاية.

https://time.com/3529629/motionsavvy-deaf/


حاسة البصر
يوجـد  مليـون شخـص يعـانون مـن ضعـف البصر في جميـع أنحـاء العـالم، ومن بين هـؤلاء، هنـاك

 مليون شخص أعمى تمامًا. 

كــانت الأجهــزة المساعــدة للمكفــوفين في الســابق محــدودة القــدرات وتنبه المســتخدم عــادة إلى وجــود
كثر ذكاءً. عقبات فقط، لكن الآن تطورت هذه الأساليب لتأخذ منحى أ

:Dot ساعة دوت الذكية

أول ساعــة ذكيــة في العــالم تعتمــد علــى طريقــة برايــل، وتعتبر Dot حلاً عمليًــا متــوفرًا بأســعار معقولــة،
تساعد الساعة من يعانون من فقدان أو ضعف البصر على قراءة الرسائل والتغريدات وحتى الكتب

أينما كانوا وفي أي وقت.

حيث قُسم سطح الشاشة إلى أربعة أقسام، يحتوي كل قسم منها على  نقاط أو نتوءات، وهذه
النقـاط ترتفـع وتنخفـض لتُشكـل أربعـة أحـرف بطريقـة برايـل. تعمـل هـذه الساعـة الذكيـة عـن طريـق

https://www.dotincorp.com/


تزامنها مع أي هاتف ذكي من خلال البلوتوث، لتستقبل وتترجم باستقبال النصوص.

زراعة عين إلكترونية مبصرة:

ية لزراعة العيون الاصطناعية تحمل الأمل لإعادة البصر توصل علماء إلى تطوير طريقة جديدة وجذر
للمكفوفين إلى درجات شبه طبيعية.

يز أداء عمليات ز شبكية العين عن طريق فك الشفرة المتعلقة بإيصال الإشارات إذ تمكنوا من تعز
البصرية إلى المخ التي تتألف من أنماط محددة من النبضات الكهربائية ودمج تلك الشفرة بالعين.

https://www.livescience.com/49991-bionic-eye-implanted-man.html


:Sight نظارات إلكترونية

يضـم الجهـاز كـاميرا عاليـة الدقـة تلتقـط الصـور في الـوقت الحقيقـي بفضـل خوارزميـة مخصـصة لهـذا
الأمر.

جودة الفيديو ممتازة بفضل شاشتين من نوع Organic Light-Emitting Diode (OLED)، يتيح
هذا النظام ضبط التركيز البؤري لتمكين الرؤية عن قرب لقراءة كتب والرؤية عن بعد لمشاهدة فيلم
في السينما مع إمكانية التحكم في الجهاز من طرف المريض من خلال تغيير اللون أو تكبير الصور أو

تغيير اللمعان بغية تحسين الأداء البصري.  



حاسة الشم 
حاسة الشم هي حاسة مهمة جدًا وغالبًا لا ننتبه لأهميتها إلا عندما تضعف قوتها أو عندما نفقدها
بشكل دائم أو مؤقت، وأسباب فقدان هذه الحاسة مرضية مثل تلف عصب الدماغ أو خلقية أو

نتيجة عادات حياتية خاطئة.



أنوف اصطناعية تكتشف الروائح (تكنولوجيا الرائحة الرقمية):

كـثر فعاليـة مـن أنـوف الإنسـان، وهـي مجموعـة مـن أجهـزة اسـتشعار الغـازات. هـي أنـوف إلكترونيـة أ
يُنظر إلى الرائحة أو النكهة على أنها بصمة تولد نمط إشارة (قيمة رقمية) تُستخدم لتِمييز الروائح.

حاسة اللمس
هي قدرة أطراف الإنسان على تمييز السمات الخاصة بالأشياء والتعرف على خصائصها، فعند لمس
الأطــراف لجســم معين يؤدي الجلــد وظيفــة حلقــة الوصــل بين الجســم الغريــب والأعصــاب الموجــود
ــدوره يحللهــا ــذي ب ــدماغ ال ــه، وهــذه الأعصــاب تنقــل الصــفة المحسوســة للجســم الملمــوس لل تحت

ويفسرها ومن ثم نميز بين الساخن والبارد والصفات الأخرى للأجسام. 

https://en.m.wikipedia.org/wiki/Electronic_nose


الجلد الذكي:

عندما يرتدي الشخص طرفًا اصطناعيًا بسبب بتر عضو ما، فإنه يفقد الإحساس بهذا العضو، وهنا
و  تظهر أهمية اختراع الجلد الذكي المصنوع من نسيج شفاف ومرن يتحمل درجات حرارة بين

درجة مئوية ومزود بأجهزة الاستشعار للضغط والرطوبة. 

يســـعى العلمـــاء الذيـــن يطـــورون “الجلـــد الـــذكي” لاســـتخدامه في الروبوتـــات أيضًـــا، حيـــث تحتـــاج
الإلكترونيات إلى محاكاة الجلد البشري الذي يحتوي بالفعل على الكثير من أجهزة الاستشعار. 

https://www.bionicsqueensland.com.au/bionic-solutions/smart-skin-that-gives-robots-a-sense-of-touch/


sesame phone هاتف

هـو هـاتف لا يعتمـد علـى اللمـس، إذ تـم تصـميمه خصـيصًا مـن أجـل الأشخـاص الذين يعـانون مـن
الإعاقات الحركية، حيث صُمم ليعمل اعتمادًا على الإيماءات وحركات الرأس اليسيرة التي تلتقطها

الكاميرا الأمامية. 

وعن طريق هذه الإيماءات، يمكن للمستخدم الوصول إلى أي خاصية دون حتى أن يحتاج إلى لمس
الهــاتف علــى الإطلاق، علاوة علــى ذلــك، فقــد تــم إضافــة خاصــية التحكــم الصــوتي ليقــدم الهــاتف

للمستخدم تجربة حقيقية لاستخدام الهاتف دون الحاجة إلى استخدام يديه مطلقًا.

حاسة التذوق
ق المواد والتعرف على خصائصها يرجع إلى البراعم الذوقية التي تنتشر انتشارًا كبيرًا إن القدرة على تذو
علـــــى ســـــطح اللســـــان وجـــــوانبه، ويوجـــــد منهـــــا مـــــا يقرب مـــــن عـــــشرة آلاف برعـــــم، ودونهـــــا

تفقد الحياة طعمها.

يتكون كل برعم ذوقي من مجموعة من الخلايا الحسية الخاصة التي تتجمع معًا، وتخ من أطرافها
الداخلية “النهايات العصبية” التي تحمل الإحساس إلى المخ، وهذه النتوءات يستطيع الإنسان من

خلالها أن يتذوق الحلو والطيب من الطعام، وأن يلفظ المر والحامض منه.

https://www.closingthegap.com/sesame-phone-worlds-first-touch-free-smartphone/


زراعة لسان:

يعاني بعض مرضى سرطان الفم من عدم القدرة على التحدث بسبب الأضرار التي تسببها الأورام في
اللسان، لذا طور فريق من أطباء الأسنان من جامعة أوكاياما (اليابان) بدلة اللسان، الجهاز مصنوع

من الراتنج ويتصل بالأسنان الخلفية باستخدام سلك. 

ميزتــه أنــه يمكــن أن يتحــرك للأعلــى وللأســفل، ويغطي الجــراح في النهايــة اللســان بطبقــة مــن الجلــد
يأخذها من تحت إبط المريض.



ألسنة صناعية:

هي ألسنة مزودة بأجهزة استشعار، تستطيع الأجهزة التعرف على المركبات العضوية وغير العضوية
بدقة تتجاوز حتى حساسية الإنسان. 

تســتخدم هــذه الأجهــزة علــى نطــاق واســع في صــناعة الأغذيــة والمشروبــات، ومــن أهــم اســتخداماتها
يــة اكتشــاف أي مــواد غــير طبيعيــة قــد يضيفهــا المصــنع إلى الأغذيــة الــتي تبــاع للعامــة في المحــال التجار

كمواد التحلية الصناعية أو محاليل السكر التي يضيفها البعض ليِغشوا بها العسل.

كمــا يســهم هــذا الاخــتراع في اكتشــاف نســب المبيــدات الحشريــة والمــواد السامــة الموجــودة في بعــض
الخضراوات والفواكه التي تط في الأسواق.

https://www.theguardian.com/society/2019/aug/06/scientists-develop-artificial-tongue-to-detect-fake-whiskies


إذًا تكنولوجيا الحواس الخمسة أو ما يسمى بالتكنولوجيا الحسية ذات أهمية بالغة لذوي الإعاقة،
فهي تمكنهم من المشاركة الكاملة في الحياة الاجتماعية والاقتصادية لمجتمعاتهم، وهم مثل جميع
الأفراد بحاجة إلى التواصل مع البيئة المحيطة بهم لذلك من المهم استخدام التكنولوجيا الحديثة في

تعليمهم ومساعدتهم للتغلب على عجزهم.
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