
كــل شيء عــن تقنيــة VPS الجديــدة الــتي
GPS ستحل محل تقنية

, نوفمبر  | كتبه طه الراوي

في السابق كنا نعتمد على المارة للسؤال عن الاتجاه الصحيح، للوصول إلى الجهة المقصودة، خصوصًا
في السـفر لغـرض الوصـول إلى الفنـدق، وفي أغلـب الأحيـان عنـد سـؤالنا أحـد المـارة يـدلنا علـى الطريـق

الخطأ، بينما نحن واقفون بجانب الفندق وعلى بعد أربعة أمتار من سؤالنا لهذا الشخص.

لكن الآن نتحدث إلى رفيقنا الجالس بجوارنا في السيارة، ونقول مرحبًا تحقق من “GPS” وشاهد ما
إذا كنا نسير في الاتجاه الصحيح؟ ما عليك إلا كتابة الوجهة أو النطق بها واتبع المسار. 

نظام تحديد المواقع العالمي “Global Positioning System” الذي يعرف اختصارًا بـ(GPS)، هو
نظام ملاحة يستخدم الأقمار الصناعية وجهاز استقبال وخوارزميات لمزامنة بيانات الموقع والسرعة

والوقت للسفر الجوي والبحري والبري.

يتكـون هـذا النظـام مـن ثلاثـة أجـزاء: الأقمـار الصـناعية والمحطـات الأرضيـة وأجهـزة الاسـتقبال. تعمـل
الأقمار الصناعية مثل النجوم في الأبراج، فنحن نعرف أين من المفترض أن تكون في أي وقت.

كد من أنها موجودة بالفعل في المكان الذي نعتقد أنها موجودة تستخدم المحطات الأرضية الرادار للتأ
فيـه، ويسـتمع جهـاز الاسـتقبال، كمـا قـد تجـده في هاتفـك أو في سـيارتك، باسـتمرار لإشـارة مـن هـذه
الأقمـار الصـناعية. يكتشـف المتلقـي مـدى بعـدهم عـن بعضهـم، وبمجـرد أن يحسـب جهـاز الاسـتقبال

كثر، فإنه يعرف مكانك بالضبط.  المسافة بينه وبين أربعة أقمار صناعية أو أ

مــن مسافــة أميــال في الفضــاء، يمكــن تحديــد موقعــك علــى الأرض بدقــة لا تصــدق! يمكنهــم عــادة
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ــد مــن أجهــزة ي ــاردات مــن موقعــك الفعلــي، ومــع ذلــك فــإن المز ــد موقعــك علــى بعــد بضع ي تحدي
الاستقبال عالية التقنية يمكنها معرفة مكانك في غضون بضع بوصات!  

بـــدأ مـــشروع “GPS” مـــن وزارة الـــدفاع الأمريكيـــة عام ، مـــع إطلاق أول نمـــوذج أولي لمركبـــة
فضائيــة عام  ومجموعــة كاملــة مــن  قمــرًا صــناعيًا عاملــة عام ، وقــد تــم الســماح

بالاستخدام المدني في الثمانينيات بعد أمر تنفيذي من الرئيس الأمريكي رونالد ريغان.

كيف تعمل تقنية GPS؟
يعمل نظام تحديد المواقع العالمي من خلال نظام يسمى “التثليث”، بمعنى استخدام تقنية ثلاثية
الأضلاع لحساب الموقع والسرعة والارتفاع، وتجمع الإشارات من الأقمار الصناعية لإخراج معلومات

الموقع.

ترسل الأقمار الصناعية التي تدور حول الأرض إشارات ليقرأها ويفسرها جهاز GPS من أربعة أقمار
صناعية على الأقل، وموجود على سطح الأرض أو بالقرب منه. 

:(GPS) هناك خمسة استخدامات رئيسية لنظام تحديد المواقع العالمي

الموقع – تحديد الوظيفة.

التنقل – الانتقال من موقع إلى آخر.

التتبع – مراقبة الكائن أو الحركة الشخصية.

رسم الخرائط – إنشاء خرائط العالم.

التوقيت – مما يجعل من الممكن أخذ قياسات زمنية دقيقة.

ــد مــن المتغــيرات مثــل عــدد الأقمــار الصــناعية المتاحــة وطبقــة وتعتمــد دقــة جهــاز GPS علــى العدي
“الأيونوسفير” والبيئة الحضرية.

ويجيب GPS عن خمسة أسئلة في وقت واحد:

– أين أنا؟

– إلى أين أنا ذاهب؟

– أين أنت؟
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– ما أفضل طريقة للوصول إلى هناك؟

– متى سأصل إلى هناك؟

ما هي تقنية VPS؟
ـــرئي المعقـــد ـــد المواقـــع الم ـــد مـــن الخرائـــط يســـتخدم نظـــام تحدي عـــن إصـــدار جدي  Google أعلنـــت
“VPS” لتقـديم تنقـل محسـن. تم تصـميم VPS للتغلـب علـى تحـديات نظـام تحديـد المواقـع العـالمي

كثر دقة بكثير. “GPS” وهو أ

VPS عبارة عن شبكة متصلة عالميًا ببيانات شاملة وإمكانية الوصول إلى التخزين السحابي الجديد،
وهي مزيج من تقنية التعرف على الصور بالذكاء الاصطناعي “AI” وتقنية الواقع المعزز، التي تجمع

بين الرموز على شاشة التطبيقات مع صور الشا الواقعية.

فالنظــام يجمــع بين الكــاميرا الحيــة وبيانــات Google الخلفيــة الواســعة لتحليــل البيئــة المحيطــة، مــا
كبر، وتعكس اتجاهك بصريًا أمام عينيك. يساعد على تحديد موقع المستخدم بدقة أ

يستخدم الواقع المعزز لإعطاء معلومات إضافية، وهو أداة لتحديد موقع فرد أو كائن، كما تتطلب
التقنية تغطية عالمية ودقة حادة لتحقيق الموقع الدقيق، كما يستخدم كاميرا هاتفك وبيانات الواجهة

الخلفية لتحليل مكانك وتوجيهك في طريقك.

VPS مزايا
يتـم تطـوير تقنيـة VPS للتغلـب علـى قيـود أنظمـة GPS الحاليّـة، ليساعـد الجميـع في الحصـول علـى

:VPS مزايا مختلفة وإليك بعض مزايا

مساعدة تحديد الموقع المرئي عن قرب ستكون مفيدة للغاية لضعاف البصر، إذ سيكون
.VPS التنقل عبر الطرق أسهل بكثير بالنسبة لهم باستخدام

يساعد دعم الملاحة المعزز بالكاميرا الأشخاص على عدم الضياع أبدًا في لغة غير مألوفة.
فقط افتح الكاميرا وأعرف إلى أين تتجه.

إنه أسهل بكثير في الاستخدام والفهم من أنظمة GPS الحاليّة.
من السهل العثور على الأماكن المجاورة والحصول على مواقعها الدقيقة بمساعدة كاميرا

هاتفك المحمول.
إنه يساعد كثيرًا بالعثور على كثير من الأماكن بسبب ناطحات السحاب.

يمكن استخدامه بسهولة في المناطق الداخلية والخارجية بدقة كبيرة. 
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   GPSو VPS الفرق بين
لغرض التمييز ومعرفة الفروقات بشكل واضح بين GPS وVPS إليك هذا الجدول للتفرقة بينهما

والاطلاع على الاختلافات الجوهرية بينهما:

VPS نظام تحديد المواقع الافتراضي GPS نظام تحديد المواقع العالمي ت

يجمع VPS بين عرض الكاميرا الحية
Google وبيانات

يعتمد نظام تحديد المواقع العالمي “GPS” على
الوقت والموقع المعروف للأقمار الصناعية

،(GPS) المتخصصة بنظام تحديد المواقع العالمي
أي التكنولوجيا القائمة على المسافة

1

يعرض VPS اتجاهات ثلاثية الأبعاد مثل
الأسهم المضيئة والخطوات الدقيقة لمعرفة

الموقع الدقيق
يقدم GPS فقط عرض القمر الصناعي 2

يعالج VPS مشكلة الانحراف عن طريق
تشغيل نسخته الخاصة من نظام

التشغيل

يواجه نظام تحديد المواقع العالمي “GPS” مشكلة
الانحراف بسبب التغيير المستمر في موقع الأقمار
الصناعية، والإشارات الضعيفة بسبب السحب

الكثيفة والمباني العالية

3

يستخدم VPS أحرفًا متحركة لعرض
المواقع القريبة مثل البنوك والفنادق

وغيرها لمساعدة المستخدمين في تحديد
الموقع بسهولة

يحتوي GPS على نظام صوتي لتوجيه المستخدم 4

 

أنظمـــة ملاحـــة وخرائـــط أخـــرى غـــير الـــتي
نعرفها

تتســابق الــدول العظمــى إلى تصــنيع نظــم وخرائــط الملاحــة، للاســتفادة منهــا في الأعمــال العســكرية
والمدنية وتزويد صانعي السيارات الفارهة وحتى المتوسطة بأنظمة الملاحة المزودة بتقنية مماثلة لتقنية
إلا أنها تعاني من مشاكل فنية كثيرة في المدن سريعة النمو، التي تتغير خريطتها بشكل شبه  ،GPS
يـومي، بسـبب تسـا أعمـال البنيـة التحتيـة بمـا فيهـا مـن طرقـات وشـوا سريعـة وخطـوط قطـار،

إليك أهم نظم الملاحة في العالم: 

https://www.drishtiias.com/loksabha-rajyasabha-discussions/in-depth-visual-positioning-system


Galileo نظام الملاحة الأوروبي

غاليليو هو نظام ملاحة بالأقمار الصناعية بناه وطوره الاتحاد الأوروبي مع وكالة الفضاء الأوروبية.
المشروع الذي كلف  مليار يورو، سمي غاليليو نسبة إلى العالم الفلكي الإيطالي غاليليو غاليلي. 

الهــدف الســياسي لإطلاق غــاليليو هــو تــوفير نظــام تحديــد مواقــع عــالي الدقــة يمكــن الاعتمــاد عليــه،
ــروسي وGPS الأمريــكي، الــذي يمكــن أن يتــم تعطيلــه في حــال ــاس ال بصرف النظــر عــن نظــام غلون

حصول صراعات أو حروب. 

تم تشغيله الأولي في  واكتمل في ، ويعد من أفضل الخدمات لتحديد المواقع في مناطق
“خطوط العرض العالية” فهو أفضل من GPS وغلوناس. 

أهم ما يميز نظام Galileo تحسن جودة إشارته، مقارنةً بالنظم العالمية الملاحة الأخرى وقدرته على
بث مكونات إشارة متعددة التردد على جميع الأقمار الصناعية العاملة.  

GLONASS نظام الملاحة الروسي

كتوبر/تشرين بدأ تطوير غلوناس GLONASS في الاتحاد السوفيتي عام ، وبدءًا من  من أ
الأول ، أضــافت العديــد مــن عمليــات إطلاق الصــواريخ الأقمــار الصــناعية إلى النظــام، حــتى

اكتمال الكوكبة في عام ، وبحلول عام  حقق تغطية كاملة للأراضي الروسية.

يــة الكاملــة المكونــة مــن  قمــرًا صــناعيًا، ممــا أتــاح كتــوبر  تمــت اســتعادة الكوكبــة المدار وفي أ
تغطيــة عالميــة كاملــة، وهــو مناســب بشكل خــاص للاســتخدام في خطــوط العــرض العاليــة (شمــالاً أو

جنوبًا).

،GLONASS-K2 2020 خضعت تصميمات الأقمار الصناعية لعدة ترقيات، مع أحدث إصدار لعام
. من المقرر أن يدخل الخدمة عام

. كما يتوقع نشر مجموعة من الاتصالات والأقمار الصناعية للملاحة بحلول عام

يعمــل نظــام جلونــاس علــى ارتفــاع . كيلــومتر، بينمــا GPS علــى ارتفــاع . كيلــومتر،
وجاليليو على . كيلومتر.

:BeiDou نظام الملاحة الصيني

نظام بايدو BeiDou للملاحة بالأقمار الصناعية هو نظام صيني يتكون من مجموعتين من الأقمار
الصناعية، واحدة مخصصة للاختبار المحدود تعمل منذ ، والثانية تمثل نظامًا كاملاً للملاحة

وهي حاليًا قيد التكوين.

وتم إطلاق ثلاثة أجيال من بايدو وهي: 
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. ويتكون من ثلاثة أقمار واكتمل في عام ،بايدو BeiDou 1 نظام

 . قمرًا صناعيًا، ابتدأ العمل به من يناير  ويتكون من ، الجيل الثاني بايدو

منــذ عــام  تقــدم BeiDou-3 خدمــة عالميــة وتــدر إيــرادات ضخمــة للصين مــن خلال قطاعــات
مختلفــة، مثــل الملاحــة في الســيارات وشركة الطيران ومصايــد الأســماك والإغاثة مــن الكــوارث والأمن

القومي، وغيرها من الصناعات باستخدام خدماتها. 

ولتحقيـق أهـداف عمالقـة الهواتـف الذكيـة الصـينية هـواوي، يقـترب BeiDou مـن الاكتمـال بـإطلاق
قمــره الصــناعي رقــم ، ومــن المتوقــع أن يتفــوق علــى نظــام GPS بتقنيــاته المتقدمــة مثــل التشفــير

والذكاء الاصطناعي. 

يًا: في النزاعــات العســكرية المحتملــة في المســتقبل، يمكــن للطــائرات القتاليــة الــتي أمــا دور بايــدو عســكر
تقــذف الصــواريخ الموجهــة تحــت نظــام الملاحــة بايــدو أن تصــل إلى دقــة اســتهداف تصــل إلى خمســة

أمتار. 

يـع كـل جنـدي بوضـوح علـى الشاشـة يساعـد الطيـارون للهبـوط بالمظلـة، ويمكـن القـادة مـن رؤيـة توز
وبالتالي إرسال الأوامر في الوقت المناسب. 

 .BeiDou كما ستتمكن أساطيل الغواصات من التحرك وفقًا لتضاريس قاع البحر التي يوفرها

NAVIC نظام الهند الإقليمي للملاحة

النظــام الهنــدي الإقليمــي للملاحــة بالأقمــار الصــناعية، يطلــق علــى نظــام الملاحــة الساتليــة الإقليمــي
 .NAVigationوهو اختصار لـ NAVIC رسميًا اسم (IRNSS) الهندي

هـو نظـام للملاحـة بالأقمـار الاصـطناعية تحـت البنـاء والتطـوير، يـدار بشكـل كامـل بواسـطة الحكومـة
الهندية، وهو نظام يغطي المنطقة الإقليمية للهند ومحيطها، يحتوي النظام في الوقت الحاضر على
 أقمار فقط في مدار على ارتفاع . كيلومتر عن سطح الأرض وسيصل عدد الأقمار الصناعية

إلى  قمرًا. 

ســيقدم النظــام عنــد إطلاقــة خــدمات الملاحــة المدنيــة غــير المشفــرة في أمــاكن التغطيــة بالإضافــة إلى
خدمات الملاحة العسكرية المشفرة للجيش الهندي وأنظمته المستقبلية. 
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