
مــشروع ســتارلينك: الإنترنــت عــبر الأقمــار
الصناعية لجميع المناطق في كوكب الأرض

, فبراير  | كتبه إيثان غونزاليس

ير: نون بوست ترجمة وتحر

يبدو أن كوكبة الأقمار الصناعية ستارلينك، للملياردير الأمريكي إيلون ماسك، على وشك البدء في
كـثر تقـديم خدمـة الإنترنـت في الولايـات المتحـدة. وعلـى الرغـم مـن أن إيلـون ماسـك مشهـور بشكـل أ
بكونه مالك شركة “تسلا موتورز” لصناعة السيارات الكهربائية، ومعروف برغبته في إرسال البشر إلى
المريخ، إلا أن لديه المزيد من المشاريع قيد التطوير والانتشار لعل أبرزها مشروع ستارلينك، وهو عبارة
عــن كوكبــة مــن الأقمــار الصــناعية الــتي ســتكون قــادرة علــى تــوفير الاتصــال بــالإنترنت في أي مكــان في

العالم.    

يعــد هــذا المــشروع ممــاثلا لخدمــة الاتصــال عــبر الأقمــار الصــناعية المتــوفرة حاليــا في نوعيــة معينــة مــن
الهواتف بأسعار باهظة، لكن ما يميزه هو التكلفة المنخفضة التي سيدفعها المستخدم مقابل التمتع
بهذه الخدمة. وبما أن الإنترنت عبر الأقمار الصناعية الحالية ليست ذات مواصفات متقدمة للغاية
يـد ماسـك إنهـاء ذلـك عـبر عمليـات إطلاق أقمـار إلى الفضـاء. وقـد علـى مسـتوى النطـاق الـترددي، ير
كثر من شملت آخر عملية مجموعة تتكون من حوالي  قمرا صناعيا مع التخطيط للحصول على أ

 ألف قمر آخر.

لقــد أثــار إرســال هــذه الكوكبــة جــدالا مــع العلمــاء وعلمــاء الفلــك لأن ســطوع هــذا العــدد الهائــل مــن
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الأقمــار الصــناعية يجعــل رؤيــة الســماء صــعبة. لكنهــا البدايــة فقــط. فعنــدما ينتهــي المــشروع، ســتكون
الكوكبـة مكونـة مـن عـدد كـبير مـن الأقمـار الصـناعية الـتي لم تشهـد لهـا البشريـة مثيلا حـتى الآن. يفكـر

إيلون ماسك دائما إلى أبعد من ذلك، وهو ما تؤكده نجاحاته الأخيرة ومخططاته.

يبدو أن المشروع الذي مثل نقطة تحول إيجابية بالنسبة لإيلون ماسك في البداية لا علاقة له بما هو
عليه اليوم. يعود تاريخ أول معلومات صادرة من ستارلينك إلى سنة ، وكانت فكرة المشروع
تكمـن في إطلاق حـوالي أربعـة آلاف قمـر صـناعي في مـدار منخفـض بـالقرب مـن سـطح الأرض. ولكـن
سرعان ما تقدم ماسك بطلب إلى السلطة المختصة حتى يزيد عدد الأقمار الصناعية إلى ما يقارب

 ألف.

ستارلينك الفضائية

بالنسبة لعمليات الإطلاق، وقع استخدام الصاروخ القابل لإعادة الاستخدام فالكون ، وهو أحد
المنتجـات الرائـدة في شركـة تقنيـات اسـتكشاف الفضـاء “سـبيس إكـس” الـتي أثبتـت قـدراتها في تأديـة
، قمــرا صــناعيا في شهــر أيــار/ مــايو  العديــد مــن المهــام. جــرى إطلاق أول حزمــة تتكــون مــن

ويخطط ماسك إلى تقليل الوتيرة تدريجيا في الوقت الذي يكتسب فيه الخبرة.

تعد آلية نشر الأقمار من الناحية التطبيقية أسهل بكثير مقارنة بتصميمها. يقوم فالكون  بإطلاق
الأقمـار الصـناعية واحـدا تلـو الآخـر بكـل دقـة سـواء مـن حيـث الـوقت أو المكـان أو السرعـة، ممـا يلغـي
الحاجة إلى تجهيز المحركات في كل منها لتثبيتها في المدار. يقع المدار الذي جرى اختياره لستارلينك على
بعد  كيلومتر فوق الأرض، وهي مسافة كافية حتى يجذب كوكب الأرض بعد سنوات الجهاز إلى

مجاله ولا يظل متجولا في الفضاء الشاسع إلى الأبد.



ستارلينك الفضائية

وفقـا لإيلـون ماسـك، يحتـاج تـوفير اتصـال إنترنـت منخفـض الجـودة إلى حـوالي  قمـر صـناعي في
المدار، في حين أن  قمر آخر ستكون كافية لتوفير تغطية موثوقة ذات جودة متوسطة. حاليا وفي
ظل عدم وجود بيانات رسمية، لدى ستارلينك حوالي  قمرا صناعيا في الخدمة وتتوقع أن تبدأ

تقديم خدمة تجارية خلال هذه السنة في الولايات المتحدة وكندا.

كيف يعمل؟ 

يعتمـد نظـام سـتارلينك علـى انتشـار الموجـات الكهرومغناطيسـية في الفـراغ، مـا يجعلهـا أسرع مـن أي
اتصال بالألياف البصرية الأرضية اليوم، وبالتحديد أسرع بنسبة  بالمئة، وذلك وفقا لدراسة أجرتها
يدا. لذلك، ستُستخدم للتخلص من أحد مساوئ الاتصال بالألياف البصرية الأرضية، جامعة فلور

التي تكمن في المسار الهائل الذي يجب أن تنتقل به معلوماتنا.

على الرغم من أن سر نجاح كوكبة ماسك يكمن في الارتفاع الذي تدور فيه أقمارها الصناعية، إلا أن
أنظمــة الإنترنــت عــبر الأقمــار الصــناعية الحاليــة تقــع في مــدارات تقــع علــى مسافــة  ألــف كيلــومتر،
والتأخير كبير جدا لدرجة أنه مفيد فقط لبعض الاتصالات التي لا تتطلب سرعة إنترنت كبيرة، وهو ما

كدته سبيس إكس. أ



 أقمار ستارلينك المرئية من الأرض

مــن بين النقــاط الــتي قــد يكــون فيهــا ســتارلينك أساســيا هــي الاتصــالات عــبر المحيطــات حيــث يكــون
كسب السرعة في الفضاء مقارنة بالألياف الضوئية ملحوظا. وفي حين أن المعلومة يجب أن تنتقل إلى
القمـر الصـناعي، فمـن المفـترض أن تصـل في وقـت مبكـر. سـيحدث الـشيء نفسـه بالضبـط في منـاطق
أخرى من العالم، حيث يكون من المستحيل (أو باهظ التكلفة) نشر بنية تحتية للألياف البصرية عبر

سلاسل الجبال الكبيرة أو الصحاري أو في الأماكن المعزولة.

للاتصـال بـالإنترنت عـبر الأقمـار الصـناعية الخاصـة بإيلـون ماسـك، سـيتعين علينـا ببساطـة الحصـول
على هوائي ستارلينك ترمينال في، الذي ستوفره شركة سبيس إكس وسيقع ضبطه تلقائيا حسب
مكـان وجـود سـتارلينك. مـن جهـة أخـرى، وقـع الإعلان عـن أول إختبـار لتشغيـل سـتارلينك مـن قبـل
كتــوبر، نــشر الرئيــس التنفيــذي إيلــون ماســك علــى وجــه السرعــة علــى تــويتر. وفي  تشريــن الأول/ أ

للشركة أول تغريدة باستخدام الإنترنت التي توفرها ستارلينك، على ما يبدو.

مثّل ذلك الخطوة الأولى التي توضح مدى التزام الشركة الثابت بكوكبة الأقمار الصناعية الخاصة بها.
يع الــتي نفذتهــا منصــة وهنــاك شيء مشــابه، لكــن بأقــل صــخب إعلامــي، يكمــن بالأســاس في المشــار
كويلا فيسبوك وغوغل أو التي يجري تنفيذها. من جهتها، كانت فيسبوك تطمح من خلال مشروع أ
إلى تصــنيع واســتخدام طــائرات دون طيــار في طبقــة الستراتوســفير لتــوفير اتصــال بــالإنترنت للمنــاطق
النائيــة مــن العــالم، المــشروع الــذي ألقــي بــه في ســلة المهملات لبــدء العمــل جنبــا إلى جنــب مــع الشركــة

المصنعة إيرباص. ومنذ أن وقع إلغاء خططهم في سنة  لم نسمع أي أخبار عنه.



 مشروع لوون لغوغل

في المقابــل، يهــدف رهــان غوغــل إلى اســتخدام البالونــات لنــشر شبكــة إنترنــت في أمــاكن بعيــدة. وعلــى
يا. بالإضافة إلى ذلك، نشرت عكس فيسبوك، تمكنت غوغل من استغلال مشروع لوون في كينيا تجار
يــا في ســنة  الــذي دمــر جــزءا مــن البنيــة التحتيــة يكــو بعــد إعصــار مار بعــض بالوناتهــا في بورتور

للاتصال في البلاد.

المصدر: الإسبانيول
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